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«Εθαρμογές Διαδικηύοσ»

Πξόζβαζε ζην Γηαδίθηπν

Υπεξεζίεο ηνπ Γηαδηθηύνπ

Αζθάιεηα ζην Γηαδίθηπν
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Πρόζβαζη ζηο Διαδίκησο

 ηειεθσληθή dial-up

 θαισδηαθή

 αζύξκαηε

 δνξπθνξηθή

 κέζσ θηλεηνύ ηειεθώλνπ



Ισάλληλα 2008 Ι. Παπαδόπνπινο 3

Σσνδέζεις dial-up

 απιή ηειεθσληθή γξακκή

 αλαινγηθή κεηάδνζε ζήκαηνο

 κεηαηξνπή ηνπ ζήκαηνο:

ςεθηαθό  αλαινγηθό  ςεθηαθό

 modem

– modulator δηακνξθσηήο

– demodulator απνδηακνξθσηήο
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Σσνδέζεις dial-up

 ISP – Internet Service Provider

πάξνρνο ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ

– ηδησηηθέο εηαηξίεο

π.ρ. otenet, forthnet, vivodi, …

– δεκόζηνη θνξείο

π.ρ. παλεπηζηήκηα
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Σσνδέζεις dial-up

 Γηαδηθαζία ζύλδεζεο

– ν ρξήζηεο θαιεί ηνλ ISP
από ηνλ Η/Υ ηνπ κέζσ ελόο modem

 αζηηθή θιήζε

 ΔΠΑΚ - Δληαίνπ Παλειιαδηθνύ Αξηζκνύ Κιήζεο

 ΠΔΑΚ - Πεξηνρηθνύ Αξηζκνύ Κιήζεο

– απνθαζίζηαηαη επηθνηλσλία κε ηνλ ISP
θαη ειέγρεηαη ε ηαπηόηεηα ηνπ ρξήζηε

– μεθηλά ε ζύλδεζε ζην Γηαδίθηπν
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Σσνδέζεις dial-up

 Μέγηζηεο ηαρύηεηεο

– 56 kbps γηα ζύλδεζε PSTN

– 128 kbps γηα ζύλδεζε ISDN

 + :

– πξνζβαζηκόηεηα παληνύ όπνπ
ππάξρεη κία ηειεθσληθή ζπζθεπή

 – :

– αξγή δηαδηθαζία ζύλδεζεο

– ρακειέο ηαρύηεηεο

– ζρεηηθά πςειό θόζηνο 
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Καλωδιακές ζσνδέζεις

 επξπδσληθέο (broadband)

 πξαγκαηνπνηνύληαη κε
– νκναμνληθά θαιώδηα

– νπηηθέο ίλεο

– ράιθηλα ζύξκαηα

 ADSL
Asymmetric Digital Subscriber Line
αζύκκεηξε ςεθηαθή γξακκή ζπλδξνκεηή
– θνξείο δεδνκέλσλ

 ράιθηλα ζύξκαηα ηειεθσληθήο γξακκήο (Διιάδα)

 νκναμνληθά θαιώδηα θαισδηαθήο ηειεόξαζεο (αιινύ…)

– ηαπηόρξνλε κεηάδνζε αλαινγηθνύ θαη ςεθηαθνύ ζήκαηνο
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Καλωδιακές ζσνδέζεις

 ADSL:

δηαθνξεηηθέο ηαρύηεηεο download/upload

π.ρ. 2048/256 kbps

 Ταρύηεηα download κε 30€/κήλα

– Διιάδα 1 Mbps

– Γαιιία 28 Mbps + 100 θαλάιηα tv +…
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Αζύρμαηες ζσνδέζεις

 ρξεζηκνπνηνύληαη θαηάιιεινη πνκπνδέθηεο

 Wi-Fi (Wireless Fidelity)
– ην πην δηαδεδνκέλν ζύζηεκα ζήκεξα

– βαζίδεηαη ζην πξόηππν IEEE 802.11

– Δκβέιεηα: 100 m

– Μέγηζηε ηαρύηεηα 54 Mbps

 Οη πεξηζζόηεξνη θνξεηνί Η/Υ έρνπλ ζήκεξα Wi-Fi

 Με βάζε ην Wi-Fi κπνξνύλ εύθνια λα ζπζηαζνύλ
αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα (WLAN – Wireless LAN)
ηα νπνία ζπλδένληαη έπεηηα ζην Γηαδίθηπν
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Αζύρμαηες ζσνδέζεις

 Wireless Hotspots
πεξηνρέο όπνπ πξνζθέξεηαη
αζύξκαηε πξόζβαζε ζην Γηαδίθηπν

– αεξνδξόκηα, δεκόζηνη ρώξνη, café, εκπνξηθά θέληξα, …

– πνιιέο θνξέο είλαη δσξεάλ

– Παλεπηζηήκην Ισαλλίλσλ:
 θπιηθείν Δζηηώλ Β’

 βηβιηνζήθε

 αλαγλσζηήξην Τκήκαηνο Φπζηθήο

 …
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Αζύρμαηες ζσνδέζεις

 WiMax

– εκβέιεηα κεξηθώλ ρηιηνκέηξσλ

– θάιπςε κεγάισλ απνζηάζεσλ

– δεκηνπξγία κεηξνπνιηηηθώλ αζπξκάησλ 
δηθηύσλ

http://www.awmn.net/?id=communities
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Δορσθορικές ζσνδέζεις

 Πξνζθέξνληαη ζε εηδηθέο πεξηπηώζεηο
– απνπζία επίγεηαο πξόζβαζεο
– ζε κέξε πνπ κεηαθηλνύληαη (π.ρ. πινία)

 Τξόπνη ζύλδεζεο
– κνλόδξνκε πνιπεθπνκπή

(one-way multicast)
– κνλόδξνκε κε επίγεηα επηζηξνθή

(one-way with terrestrial return)
– ακθίδξνκε

(two-way satellite access)
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Σσνδέζεις
μέζω κινηηής ηηλεθωνίας

 Κηλεηή ηειεθσλία
– βαζίδεηαη ζηελ κεηάδνζε ςεθηαθνύ ζήκαηνο

– εθηόο ησλ δεδνκέλσλ θσλήο κπνξεί λα 
κεηαδώζεη θαη παθέηα δεδνκέλσλ

– GPRS
General Packet Radio Services

 Πξόζβαζε θηλεηώλ ηειεθώλσλ
– ζην WWW κέζσ WAP

– ζην ειεθηξνληθό ηαρπδξνκείν κέζσ IMAP



Ισάλληλα 2008 Ι. Παπαδόπνπινο 14

Σσνδέζεις
μέζω κινηηής ηηλεθωνίας

 Φξήζε ελόο θηλεηνύ σο modem
– ζύλδεζε Η/Υ κε ην θηλεηό

 θαιώδην USB

 bluetooth

– Σύλδεζε ζην Γηαδίθηπν κέζσ GPRS

 Μεηνλεθηήκαηα
– ηδηαίηεξα αθξηβό

– ηδηαίηεξα αξγό (~ 32 kbps)
αλάπηπμε λέσλ ηερλνινγηώλ (π.ρ. UMTS, HSDPA)  1.5 Mbps
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ

 Απνκαθξπζκέλεο ζπζθεπέο

 Μεηαθνξά αξρείσλ

 Απνκαθξπζκέλα ηεξκαηηθά

 Ηιεθηξνληθό ηαρπδξνκείν

 Δθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ

 Παγθόζκηνο Ιζηόο – WWW

 Υπνινγηζηηθό Πιέγκα – GRID

 …
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Πρόζβαζη ζε απομακρσζμένες ζσζκεσές

 δηθηπαθνί ζθιεξνί δίζθνη
 δηθηπαθνί εθηππσηέο
 webcams
 …

 Φξεζηκνπνηνύκελεο εθαξκνγέο
– SAMBA

δηαζύλδεζε ππεξεζηώλ αξρείσλ θαη εθηππσηώλ 
MS windows κε άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα

– NFS (Network File System)
δηθηπαθό ζύζηεκα αξρείσλ

– AFS (Andrews’ File System)
θη άιιν έλα δηθηπαθό ζύζηεκα αξρείσλ
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Μεηαθορά αρτείων

 FTP – File Transfer Protocol
– client-server

– κεηαθνξά αξρείσλ από/πξνο θάπνηνλ εμππεξεηεηή

– δελ παξέρεη αζθάιεηα επηθνηλσλίαο

– ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ

– ζύξα TCP = 21

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί
– από ηε γξακκή εληνιώλ

– από θπιινκεηξεηέο WWW

– από γξαθηθέο εθαξκνγέο (GUI) όπσο ην WS_FTP
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Μεηαθορά αρτείων

ftp ftp.uoi.gr
Connected to ftp.uoi.gr.
220 ProFTPD 1.2.10 Server (NOC UOI ANONYMOUS FTP SERVER) [195.130.120.38]
User (ftp.uoi.gr:(none)): anonymous
331 Anonymous login ok, send your complete email address as your password.
Password:***
230 Anonymous access granted, restrictions apply.
ftp> cd /mirror/apache/httpd/docs/
250 CWD command successful
ftp> dir httpd-docs-*.en.*
200 PORT command successful
150 Opening ASCII mode data connection for file list
-rw-rw-r-- 1 root     root      3455650 Oct 16  2005 httpd-docs-2.0.54.en.pdf
-rw-rw-r-- 1 root     root      1211788 Apr 27  2006 httpd-docs-2.0.58.en.chm
-rw-rw-r-- 1 root     root       915363 Apr 27  2006 httpd-docs-2.0.58.en.maff.zip
-rw-rw-r-- 1 root     root       711718 Apr 27  2006 httpd-docs-2.0.58.en.war
226 Transfer complete.
ftp: 654 bytes received in 0,00Seconds 654000,00Kbytes/sec.
ftp> get httpd-docs-2.0.54.en.pdf
200 PORT command successful
150 Opening ASCII mode data connection for httpd-docs-2.0.54.en.pdf (3455650 bytes)
226 Transfer complete.
ftp: 3532080 bytes received in 16,28Seconds 216,93Kbytes/sec.
ftp> bye
221 Goodbye.
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Μεηαθορά αρτείων

 SFTP (secure FTP), SCP (secure copy)
– client-server
– κεηαθνξά αξρείσλ από/πξνο θάπνηνλ εμππεξεηεηή
– παξέρεη αζθάιεηα επηθνηλσλίαο κέζσ ηεο θξππηνγξαθεκέλεο 

κεηάδνζεο δεδνκέλσλ
– βαζίδνληαη ζην πξσηόθνιιν SSH (ζύξα TCP 22)

(secure shell)

 Η ρξήζε ηνπ SFTP κνηάδεη κε απηή ηνπ FTP
 Η ρξήζε ηνπ SCP κνηάδεη κε ην πξόγξακκα αληηγξαθήο cp

π.ρ.
scp /path/myfile.doc user@pc1.domain.gr:/path2/

 Υπάξρνπλ θαη γξαθηθέο εθαξκνγέο (GUI) γηα ηελ πην θηιηθή 
ρξήζε ησλ πξσηνθόιισλ απηώλ, όπσο π.ρ. ην WinSCP
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Απομακρσζμένα ηερμαηικά

 αλάγθε πξόζβαζεο ζε απνκαθξπζκέλνπο Η/Υ

 ρξήζε ζαλ λα ήηαλ θαλείο άκεζα ζπλδεκέλνο

 Πξσηόθνιια / πξνγξάκκαηα
– TELNET

– SSH

– VNC

– Remote desktop

– …
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Απομακρσζμένα ηερμαηικά - TELNET

 TELetype NETwork

– client-server

– δελ παξέρεη αζθάιεηα  εγθαηαιείπεηαη

– ρξεζηκνπνηείηαη γηα επηθνηλσλία κε ζπζθεπέο

– ζύξα TCP = 23
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Απομακρσζμένα ηερμαηικά - SSH

 Secure SHell
– ιεηηνπξγεί όκνηα κε ην TELNET

– παξέρεη αζθάιεηα κέζσ θξππηνγξαθεκέλεο 
κεηάδνζεο δεδνκέλσλ

– ζύξα TCP = 22

– επηηξέπεη ηελ ηαπηόρξνλε πξνώζεζε 
δεδνκέλσλ πέξαλ απηώλ ηνπ ηεξκαηηθνύ,
π.ρ. ηνπ ζπζηήκαηνο γξαθηθώλ Φ11,
κέζα από ην ίδην θαλάιη SSH.
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Απομακρσζμένα ηερμαηικά - VNC

 Virtual Network Computing
– εθαξκνγή GUI, client-server

– δηαλνκή ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο ελόο Η/Υ (Α)
ζε έλαλ άιιν απνκαθξπζκέλν (Β)

– κεηάδνζε ησλ γεγνλόησλ πιεθηξνινγίνπ θαη πνληηθηνύ από ηνλ 
Β ζηνλ Α

– αλαλέσζε ηεο νζόλεο γξαθηθώλ ηνπ Β
όπνηε ππάξρνπλ αιιαγέο

 ν βαζηθόο θώδηθαο ηνπ VNC είλαη ειεύζεξνο

 δηαηίζεληαη πνιιέο δσξεάλ εθδόζεηο ηνπ
(π.ρ. http://www.realvnc.com)
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Απομακρσζμένα ηερμαηικά – Remote desktop

 ζύλδεζε ζε απνκαθξπζκέλνπο Η/Υ
πνπ ηξέρνπλ MS windows

 ππάξρνπλ servers κόλν γηα ηα windows

 θηινζνθία όκνηα κε απηή ηνπ VNC

 ππάξρνπλ clients γηα όια ηα ιεηηνπξγηθά 
ζπζηήκαηα (π.ρ. ην rdesktop ζην linux)



Ισάλληλα 2008 Ι. Παπαδόπνπινο 25

Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

 e-mail ή email

 από ηηο θπξηόηεξεο εθαξκνγέο ηνπ δηαδηθηύνπ

 Απνζηνιή θαη ιήςε κελπκάησλ
– απινύ θεηκέλνπ

– κνξθνπνηεκέλνπ θεηκέλνπ (κε HTML)

– δπλαηόηεηα επηζύλαςεο αξρείσλ

 βαζίδεηαη ζην πξσηόθνιιν SMTP
Simple Mail Transfer Protocol
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

1. Ο απνζηνιέαο γξάθεη ην κήλπκά ηνπ ρξεζηκνπνηώληαο
έλα πξόγξακκα όπσο ην Mozilla Thunderbird
(MUA – Mail User Agent)

Ο MUA ην απνζηέιιεη κε ρξήζε ηνπ SMTP 
ζην ηνπηθό πξόγξακκα πξνώζεζεο, ηνλ ΜΤΑ
(ΜΤΑ – Mail Transfer Agent)

MUA  SMTP  MTA
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

2. Ο ΜΤΑ ειέγρεη ηε δηεύζπλζε ηνπ παξαιήπηε θαη 
εληνπίδεη ζε απηή ηελ πεξηνρή (domain).

Αλαδεηά ζε έλαλ DNS server πνηνο εμππεξεηεηήο δέρεηαη 
κελύκαηα γηα ηελ πεξηνρή απηή.
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

3. Ο αξκόδηνο DNS server απαληά πνηνο εμππεξεηεηήο 
δέρεηαη κελύκαηα γηα ηε δεηνύκελε πεξηνρή.
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

4. Ο ΜΤΑ απνζηέιιεη κε ρξήζε ηνπ 
SMTP ην κήλπκα ζηνλ ΜΦ server 
mx.some_domain.gr
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

5. Ο παξαιήπηεο παηά ην θνπκπί «Λήςε
κελπκάησλ» θαη ιακβάλεη ζην πξόγξακκα
MUA πνπ ρξεζηκνπνηεί ην κήλπκα από ηνλ
server ρξεζηκνπνηώληαο ην πξσηόθνιιν POP
(Post Office Protocol).
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Ηλεκηρονικό ηατσδρομείο

 MUA Mail User Agent

 SMTP Simple Mail Transfer Protocol

 MTA Mail Transfer Agent

 DNS Domain Name System

 MX Mail eXchange

 POP Post Office Protocol

 IMAP Internet Message Access Protocol
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Εθαρμογές πραγμαηικού τρόνοσ

 real-time computing systems
– πεξηνξηζκνί σο πξνο ηε ρξνληθή απόθξηζε
– ινγηζκηθό θαη πιηθό ηδηαίηεξσλ πξνδηαγξαθώλ

 ηειεπηθνηλσλίεο
– Τειεθσλία, ηειεδηαζθέςεηο

 VoIP (Voice over IP)
 Skype
 VRVS, EVO

– Γηαδηθηπαθή ηειεόξαζε θαη ξαδηόθσλν

 Ιαηξηθή
– παξαθνινύζεζε αζζελώλ από απόζηαζε
– εθηέιεζε εγρεηξήζεσλ από απόζηαζε

 ρξήζε ξνκπόη γηα ηελ εγρείξεζε
 ν ρεηξνπξγόο βιέπεη ζε κία νζόλε θαη

ρξεζηκνπνηεί ρεηξηζηήξηα πνπ θαηεπζ’πλνπλ ην ξνκπόη
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Παγκόζμιος Ιζηός – WWW

 WorldWide Web

 World-Wide Web

 World Wide Web

 the Web

Γελλήζεθε ζην CERN ην 1990

http://info.cern.ch

Απνηειεί ηελ θπξηόηεξε εθαξκνγή ηνπ Γηαδηθηύνπ
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Παγκόζμιος Ιζηός – WWW

 Σύζηεκα αιιεινζπλδεόκελσλ αξρείσλ 
ππεξ-θεηκέλνπ (hypertext)

 Ιζηνζειίδεο

– εκθάληζε κε θπιινκεηξεηέο (browsers)

– πεξηέρνπλ

 κνξθνπνηεκέλν θείκελν (HTML)

 εηθόλεο

 πνιπκέζα

 ππεξζπλδέζκνπο (hyperlinks)
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Πλέγμα – GRID

 GRID: έλα βήκα πέξα από ηνλ Ιζηό

 Δθηόο από πιεξνθνξίεο, νη ρξήζηεο έρνπλ 
πξόζβαζε θαη ζε άιινπο πόξνπο

– ζε ππνινγηζηηθή ηζρύ

– ζε απνζεθεπηηθνύο πόξνπο

– ζε δηθηπαθέο ζπζθεπέο

– ζε αληρλεπηέο, ζπζθεπέο ιήςεο δεδνκέλσλ, …
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Πλέγμα – GRID

 Έλαο ρξήζηεο «βιέπεη» ην GRID
ζαλ έναν ππεξππνινγηζηή

 Δπηκέξνπο θαηεγνξίεο

– ππνινγηζηηθά πιέγκαηα (computational grids)

– πιέγκαηα δεδνκέλσλ (data grids)

– πιέγκαηα εμνπιηζκνύ (equipment grids)
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Υπηρεζίες ηοσ Διαδικηύοσ
Πλέγμα – GRID

 EGEE
όηαλ μεθίλεζε:
Enabling Grids for E-science in Europe

ηώξα πηα απνηειεί παγθόζκηα ζπλεξγαζία:
Enabling Grids for E-sciencE

 Η Διιάδα είλαη κέινο ηνπ EGEE-SEE
(EGEE – South Eastern Europe)

 Σην εξγαζηήξην ΦΥΔ ηνπ Τκήκαηνο Φπζηθήο
είλαη ππό θαηαζθεπή έλαο θόκβνο GRID
πνπ ζύληνκα ζα ζπλδεζεί ζην Πιέγκα
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Αζθάλεια ζηο Διαδίκησο

 Τα πεξηζζόηεξα πξσηόθνιια πνπ είδακε έσο 
ηώξα δελ εμαζθαιίδνπλ ην απόξξεην

– δπλαηόηεηα ππνθινπήο παθέησλ θαηά ηε 
δξνκνιόγεζή ηνπο από ηξίηνπο

 Αλάγθε αλάπηπμεο πξσηνθόιισλ πνπ 
εμαζθαιίδνπλ ην απόξξεην ηεο επηθνηλσλίαο
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Αζθάλεια ζηο Διαδίκησο
πρωηόκολλο TLS/SSL

 Κξππηνγξαθηθά πξσηόθνιια
– SSL – Secure Sockets Layer

– TLS – Transport Layer Security

 Φξεζηκνπνηνύληαη σο ελδηάκεζα πξσηόθνιια 
κεηαμύ ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγώλ
θαη ηνπ επηπέδνπ κεηαθνξάο
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Αζθάλεια ζηο Διαδίκησο
πρωηόκολλο TLS/SSL

 TLS v1.0
– βαζίδεηαη ζην SSL v3.0,

κε ην νπνίν είλαη νπζηαζηηθά ίδην
νπόηε αλαθέξεηαη σο TLS/SSL

 client – server

 Σπλήζσο γίλεηαη έιεγρνο ηεο ηαπηόηεηαο ηνπ 
εμππεξεηεηή
– ν πειάηεο γλσξίδεη κε πνηνλ έρεη ζπλδεζεί
– ε επηθνηλσλία είλαη θξππηνγξαθεκέλε
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Αζθάλεια ζηο Διαδίκησο
πρωηόκολλο TLS/SSL

 Σε αλώηεξν επίπεδν αζθαιείαο,
έιεγρνο ηόζν ηεο ηαπηόηεηαο ηνπ πειάηε
όζν θαη ηνπ εμππεξεηεηή

– γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ππνδνκήο PKI
Public Key Infrastructure
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Αζθάλεια ζηο Διαδίκησο
πρωηόκολλο TLS/SSL

 ιεηηνπξγία ζε ηξεηο θάζεηο

– δηαπξαγκάηεπζε γηα ηνπο ππνζηεξηδόκελνπο 
αιγνξίζκνπο

– αληαιιαγή θιεηδηώλ

 θξππηνγξάθεζε δεκνζίνπ θιεηδηνύ (public key encryption)

 απζεληηθόηεηα βαζηζκέλε ζε πηζηνπνηεηηθά

– αληαιιαγή θξππηνγξαθεκέλσλ δεδνκέλσλ

 θξππηνγξάθεζε ζπκκεηξηθήο θξάζεο (symmetric cipher)
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Αζθάλεια ζηο Διαδίκησο
πρωηόκολλο TLS/SSL

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί
από νπνηνδήπνηε πξσηόθνιιν εθαξκνγήο
πξηλ ην πξσηόθνιιν κεηαθνξάο (π.ρ. TCP)

 Σπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη
ζε ζπλδπαζκό κε ην HTTP:
HTTPS (secure HTTP) = HTTP + TLS/SSL


