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Πρόλογοσ 
 

Το Διαδίκτυο (Internet) είναι ζνα παγκόςμιο ςφςτθμα διαςυνδεδεμζνων 
δικτφων υπολογιςτϊν. Θ ανάγκθ τθσ γριγορθσ διακίνθςθσ μεγάλου όγκου 
πλθροφοριϊν ςε ςυνδυαςμό με τθ μείωςθ του κόςτουσ των θλεκτρονικϊν 
υπολογιςτϊν και τθσ πρόςβαςισ τουσ ςτο Διαδίκτυο οδιγθςε ςτθν αλματϊδθ 
ανάπτυξθ εφαρμογϊν, με αντιπροςωπευτικότερθ αυτι του Ραγκοςμίου Λςτοφ 
(WorldWide Web, WWW). 

Οι ςθμειϊςεισ αυτζσ απευκφνονται ςτουσ φοιτθτζσ του Τμιματοσ Φυςικισ 
ςτα πλαίςια του κατ' επιλογιν μακιματοσ «Εφαρμογζσ Διαδικτφου», το οποίο ωσ 
ςτόχο ζχει να παρουςιάςει τισ κυριότερεσ εφαρμογζσ που αναπτφχκθκαν για το 
Διαδίκτυο, δίνοντασ περιςςότερθ ζμφαςθ ςτισ εφαρμογζσ του Ραγκόςμιου Λςτοφ 
και ειδικότερα ςτθ γλϊςςα HTML, θ οποία χρθςιμοποιείται για τθν καταςκευι 
Λςτοςελίδων. 

Οι ςθμειϊςεισ που κρατάτε ςτα χζρια ςασ ζχουν ωσ ςτόχο αφενόσ τθν 
παρουςίαςθ των επιμζρουσ εφαρμογϊν του Διαδικτφου και αφετζρου τθ ςφνοψθ 
τθσ γλϊςςασ HTML με τθ χριςθ παραδειγμάτων και αςκιςεων που 
χρθςιμοποιοφνται ςτο εργαςτθριακό κομμάτι του μακιματοσ «Εφαρμογζσ 
Διαδικτφου». 

Επιπλζον, παρζχουν κάποιεσ βαςικζσ γνϊςεισ για τθ χριςθ του λειτουργικοφ 
ςυςτιματοσ Linux, το οποίο χρθςιμοποιείται ςτα πλαίςια του μακιματοσ. 

Αναλυτικότερα, το πρϊτο μζροσ περιλαμβάνει μία ειςαγωγι ςτο Διαδίκτυο, 
τα τεχνικά του χαρακτθριςτικά και τισ κυριότερεσ εφαρμογζσ του. 

Το δεφτερο μζροσ, αςχολείται με τον Ραγκόςμιο Λςτό (WorldWide Web, 
WWW) και τισ κυριότερεσ εφαρμογζσ του. 

Στο τρίτο μζροσ περιλαμβάνονται οι διαφάνειεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτισ 
διαλζξεισ του μακιματοσ. Σε αυτζσ αναπτφςςονται παραδείγματα πάνω ςτθ χριςθ 
τθσ γλϊςςασ HTML (HyperText Markup Language) για τθν καταςκευι ιςτοςελίδων. 

Εκτόσ τθσ «ςτατικισ» γλϊςςασ HTML, γίνεται χριςθ επάλλθλων φφλλων 
ςτυλ (CSS, Cascading Style Sheets), και ςεναρίων (JavaScript και PHP) για τθ 
δθμιουργία δυναμικϊν ιςτοςελίδων. 

Στο τζταρτο μζροσ παρατίκεται ζνα ςφνολο αςκιςεων, οι οποίεσ 
χρθςιμοποιοφνται ςτο εργαςτθριακό κομμάτι του μακιματοσ. 

Τζλοσ, ςτα παραρτιματα παρζχονται κάποια βαςικά ςτοιχεία του 
λειτουργικοφ ςυςτιματοσ Linux και του κειμενογράφου emacs. 

Το ςφγγραμμα που χρθςιμοποιείται ςτο μάκθμα ζχει γραφεί από τθν 
Elizabeth Castro και ζχει τίτλο «Ειςαγωγι ςτθν HTML για τον Παγκόςμιο Ιςτό με 
εικόνεσ» (5θ αμερικανικι ζκδοςθ με XHTML και CSS, ISBN 960-209-682-9). 
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Στθν ιςτοςελίδα http://alpha.physics.uoi.gr/internet_applications του 
μακιματοσ «Εφαρμογζσ Διαδικτφου», μπορεί κανείσ να κατεβάςει τισ ςθμειϊςεισ 
αυτζσ (είναι διακζςιμεσ ςε μορφι PDF). 
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1 Ειςαγωγό 

1.1 Δύκτυα υπολογιςτών 

 

Θ μελζτθ των δικτφων υπολογιςτϊν αφορά ςτθν επικοινωνία μεταξφ 
υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων. Το πιο απλό δίκτυο αποτελείται από δφο υπολογιςτζσ 
που μπορεί να απζχουν μόλισ μερικά εκατοςτά (π.χ. με τθν τεχνολογία Bluetooth) ι 
χιλιάδεσ χιλιόμετρα (π.χ. μζςω του Διαδικτφου). 

Τα δίκτυα υπολογιςτϊν χωρίηονται ςε κατθγορίεσ ωσ προσ τθν κλίμακά τουσ, 
τθ λειτουργία τουσ, τθν τοπολογία τουσ ι τθν εξειδίκευςι τουσ: 

 κλίμακα 
o Local area network - LAN (τοπικό) 
o Metropolitan area network - MAN (μθτροπολιτικό) 
o Wide area network - WAN (ευρείασ περιοχισ) 

 λειτουργία 
o Active Networking 
o Client-server 
o Peer-to-peer 

 τοπολογία 
o Bus network (δίκτυο διαφλου) 
o Star network (δίκτυο αςτζρα) 
o Ring network (δίκτυο δακτυλιδιοφ) 
o Mesh network (δίκτυο πλζγματοσ) 

 εξειδίκευςθ 
o Storage area networks (δίκτυα αποκικευςθσ) 
o Server farms (φάρμεσ εξυπθρετθτϊν) 
o Process control networks (δίκτυα ελζγχου) 
o Wireless community network (αςφρματα δίκτυα) 

 

 

1.1.1 Αρχιτεκτονικό πελϊτη - εξυπηρετητό 

 

Θ αρχιτεκτονικι πελάτθ - εξυπθρετθτι (client - server) διαχωρίηει τον πελάτθ 
(ςυνικωσ ζνα γραφικό περιβάλλον χριςτθ, GUI - Graphical User Interface) από τον 
εξυπθρετθτι. Το λογιςμικό του πελάτθ μπορεί να ηθτιςει μία υπθρεςία από τον 
εξυπθρετθτι. 

Το μοντζλο αυτό χρθςιμοποιείται ςε πολλζσ εφαρμογζσ. Ζνα απλό 
παράδειγμα εφαρμογισ του είναι αυτό τθσ χριςθσ ιςτοςελίδων του Ραγκόςμιου 
Λςτοφ. Στθν περίπτωςθ που ζνασ χριςτθσ διαβάηει τθν ιςτοςελίδα μίασ 
θλεκτρονικισ εφθμερίδασ, ο υπολογιςτισ του και ο φυλλομετρθτισ αποτελοφν τον 
πελάτθ (client) ενϊ οι υπολογιςτζσ, οι βάςεισ δεδομζνων και οι εφαρμογζσ που 
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ςυνιςτοφν τθν θλεκτρονικι εφθμερίδα αποτελοφν τον εξυπθρετθτι (server). Πταν ο 
φυλλομετρθτισ ηθτιςει από τθν εφθμερίδα ζνα ςυγκεκριμζνο άρκρο, ο 
εξυπθρετθτισ βρίςκει ςτθ βάςθ δεδομζνων όλεσ τισ πλθροφορίεσ που απαιτοφνται 
για να εμφανιςτεί το άρκρο, τισ ςυγκεντρϊνει και τισ ςτζλνει ςτον φυλλομετρθτι 
για να τισ εμφανίςει. 

Θ αρχιτεκτονικι client - server προςφζρει τθ δυνατότθτα τθσ κλιμάκωςθσ. 
Κάκε υπολογιςτισ ι πρόγραμμα που εκτελείται ςτο δίκτυο λειτουργεί ωσ πελάτθσ ι 
ωσ εξυπθρετθτισ. Συνικωσ το λογιςμικό ενόσ εξυπθρετθτι εκτελείται ςε 
πανίςχυρουσ υπολογιςτζσ που είναι αφιερωμζνοι ςτθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία. Από 
τθν άλλθ, το λογιςμικό του πελάτθ ςυνικωσ εκτελείται ςε απλοφσ προςωπικοφσ 
υπολογιςτζσ ι ςτακμοφσ εργαςίασ. 

Ζνασ εξυπθρετθτισ αναμζνει αιτιςεισ και μόλισ τισ λάβει τισ εξυπθρετεί και 
ςτζλνει κάποια απάντθςθ. Ζνασ πελάτθσ ςτζλνει αιτιςεισ και περιμζνει ζωσ ότου 
ζλκει θ απάντθςθ. 

Το ςφςτθμα των X Windows, που χρθςιμοποιείται ςε μθχανζσ Linux, UNIX 
κ.ά., ακολουκεί τθν αρχιτεκτονικι client - server, όμωσ παρουςιάηει μία 
ιδιαιτερότθτα. Ο εξυπθρετθτισ είναι πάντοτε τοπικόσ (βρίςκεται πάντοτε κοντά ςτο 
χριςτθ) ενϊ ο πελάτθσ μπορεί να είναι είτε τοπικόσ είτε απομακρυςμζνοσ. Στθν 
περίπτωςθ αυτι, ο εξυπθρετθτισ (θ οκόνθ Χ) παρζχει πόρουσ (ζνα παρακυρικό 
ςφςτθμα) και ο πελάτθσ τουσ χρθςιμοποιεί. 

 

Αρχιτεκτονική tier 

 

Γενικά, ςτθν αρχιτεκτονικι client - server υπάρχουν δφο ειδϊν κόμβοι ςτο 
δίκτυο: οι πελάτεσ και οι εξυπθρετθτζσ. Οι γενικζσ αυτζσ αρχιτεκτονικζσ 
αναφζρονται ωσ 2-tier. 

Μερικά δίκτυα αποτελοφνται από τρία είδθ κόμβων: από πελάτεσ, από 
εξυπθρετθτζσ εφαρμογών οι οποίοι επεξεργάηονται δεδομζνα για τουσ πελάτεσ και 
από εξυπθρετθτζσ βάςεων δεδομζνων που αποκθκεφουν δεδομζνα για τουσ 
εξυπθρετθτζσ εφαρμογϊν. Θ αρχιτεκτονικι αυτι αναφζρεται ωσ 3-tier. 

Μία γενικευμζνθ αρχιτεκτονικι n-tier παρουςιάηει το πλεονζκτθμα ότι 
κατανζμει τθν απαιτοφμενθ υπολογιςτικι ιςχφ ϊςτε να εξιςορροπιςει το φόρτο 
ςτουσ διάφορουσ εξυπθρετθτζσ. Τα μειονεκτιματα μίασ τζτοιασ αρχιτεκτονικισ 
είναι αφενόσ ότι επιβαρφνει περιςςότερο το δίκτυο και αφετζρου ότι είναι πιο 
δφςκολθ θ ανάπτυξθ και ο ζλεγχοσ του λογιςμικοφ αφοφ περιςςότερεσ ςυςκευζσ 
πρζπει να επικοινωνιςουν ϊςτε να ολοκλθρωκεί το αρχικό αίτθμα του πελάτθ. 
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1.2 Ιςτορικϊ ςτοιχεύα για το Διαδύκτυο 

 

Το Διαδίκτυο (Internet) είναι ζνα παγκόςμιο ςφςτθμα διαςυνδεδεμζνων 
δικτφων υπολογιςτϊν, τα οποία ανταλλάςςουν δεδομζνα μζςω μεταγωγισ πακζτων 
(packet switching) χρθςιμοποιϊντασ το πρωτόκολλο Internet Protocol (IP). 

Αποτελείται από εκατομμφρια μικρότερα δίκτυα (οικιακά, ακαδθμαϊκά, 
εμπορικά, κυβερνθτικά, κ.ά.), τα οποία μοιράηονται διάφορεσ πλθροφορίεσ και 
υπθρεςίεσ, όπωσ το θλεκτρονικό ταχυδρομείο και τισ ιςτοςελίδεσ του Ραγκόςμιου 
Λςτοφ. 

Το πρϊτο ευρείασ κλίμακασ δίκτυο, το οποίο βαςίςτθκε ςτο πρωτόκολλο 
TCP/IP, λειτοφργθςε για πρϊτθ φορά τθν πρωτοχρονιά του 1983, όταν το Εκνικό 
Μδρυμα Επιςτθμϊν (NSF) των ΘΡΑ υλοποίθςε ζνα πανεπιςτθμιακό δίκτυο, το 
NSFNet. Θ θμερομθνία αυτι κεωρείται από κάποιουσ ωσ θ γενζκλια θμζρα του 
Διαδικτφου. Στα επόμενα χρόνια, κακϊσ το πρωτόκολλο TCP/IP γινόταν όλο και πιο 
δθμοφιλζσ, προςτζκθκαν ςτο NSFNet και άλλα μεγάλα δίκτυα όπωσ το Usenet και 
το Bitnet. Θ δυνατότθτα του TCP/IP να λειτουργεί ςε όλα τα προχπάρχοντα 
επικοινωνιακά δίκτυα επζτρεψε τθν εφκολθ και ταχεία εξάπλωςι του. 

Θ χριςθ του όρου «Διαδίκτυο» πρωτοεμφανίςτθκε ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ 
του 1990 για να περιγράψει ζνα γενικευμζνο δίκτυο TCP/IP. 

 Το Διαδίκτυο απζκτθςε δθμόςιο πρόςωπο τθ δεκαετία του 1990. Τον 
Αφγουςτο του 1991, το Ευρωπαϊκό Κζντρο Φυςικισ Υψθλϊν Ενεργειϊν (CERN), το 
οποίο εδρεφει ςτθ Γενεφθ τθσ Ελβετίασ και είναι χτιςμζνο ςτα ςφνορα μεταξφ 
Γαλλίασ και Ελβετίασ, ζκεςε ςτθ διάκεςθ του κοινοφ τον Ραγκόςμιο Λςτό 
(WorldWide Web, WWW), δφο χρόνια αφοφ ο Tim Berners-Lee ξεκίνθςε τθν 
ανάπτυξθ τθσ γλϊςςασ HTML και του πρωτοκόλλου HTTP, κακϊσ και τισ πρϊτεσ 
ιςτοςελίδεσ του CERN (http://www.cern.ch). 

 Μζςα ςτθ δεκαετία του 1990, το Διαδίκτυο ςυμπεριζλαβε τθν πλειονότθτα 
των προχπαρχόντων δθμοςίων δικτφων υπολογιςτϊν. Θ ταχεία εξάπλωςι του 
αποδίδεται ςυχνά ςτθν ζλλειψθ κεντρικισ διαχείριςθσ κακϊσ και ςτθν ανοιχτι, μθ 
ιδιοκτθςιακι μορφι των πρωτοκόλλων του, που αποτρζπει τθν μονοπϊλθςθ και 
χειραγϊγθςι του από μία μόνο εταιρία. 

 Ρζρα από τθν πολυπλοκότθτα των φυςικϊν ςυνδζςεϊν του, το Διαδίκτυο 
ςτθρίηεται ςε εμπορικζσ ςυμφωνίεσ μεταξφ τθλεπικοινωνιακϊν φορζων και 
εταιριϊν και ςε τεχνικζσ προδιαγραφζσ ι πρωτόκολλα που περιγράφουν τον τρόπο 
με τον οποίο ανταλλάςςονται δεδομζνα διαμζςου του δικτφου· το Διαδίκτυο 
ορίηεται από τισ διαςυνδζςεισ του και τουσ κανόνεσ δρομολόγθςθσ των πακζτων 
πλθροφορίασ. 

  

http://www.cern.ch/
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2 Πρωτόκολλα του Διαδικτύου 
 

Υπάρχουν τρία βαςικά επίπεδα πρωτοκόλλων ςτο Διαδίκτυο. 

 Στο κατϊτερο επίπεδο βρίςκεται το πρωτόκολλο IP,   το οποίο κακορίηει τα 
πακζτα που μεταφζρουν κομμάτια δεδομζνων από ζναν κόμβο του δικτφου 
ςε ζναν άλλο.   Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία του Διαδικτφου ςιμερα 
χρθςιμοποιεί τθν ζκδοςθ τζςςερα του πρωτοκόλλου IP (IPv4). 
 

 Στο αμζςωσ επόμενο επίπεδο βρίςκονται τα πρωτόκολλα TCP και UDP, μζςω 
των οποίων μία ςυςκευι   ςτζλνει δεδομζνα ςε μία άλλθ. Το πρϊτο κάνει 
μία εικονικι ςφνδεςθ, που εγγυάται ςε μεγάλο βακμό τθν αξιοπιςτία  τθσ 
επικοινωνίασ. Το δεφτερο ςτζλνει πακζτα δεδομζνων χωρίσ να ζχει 
προθγθκεί «ςφνδεςθ», και τα πακζτα που για οποιονδιποτε λόγο χάνονται 
ςτθν πορεία δεν επανεκπζμπονται. 
 

 Στο ανϊτερο επίπεδο βρίςκεται το επίπεδο τθσ εκάςτοτε εφαρμογισ, το 
οποίο κακορίηει τα ςυγκεκριμζνα μθνφματα και τθ μορφοποίθςθ των 
δεδομζνων που εκπζμπονται και γίνονται αντιλθπτά από τθν εφαρμογι που 
εκτελείται ςε κάκε άκρο τθσ γραμμισ επικοινωνίασ. 

Αντίκετα με παλαιότερα ςυςτιματα επικοινωνίασ, τα πρωτόκολλα του 
Διαδικτφου ςχεδιάςτθκαν ζτςι,  ϊςτε να είναι ανεξάρτθτα από τα φυςικά μζςα 
υλοποίθςισ του. Ζνα οποιοδιποτε δίκτυο επικοινωνιϊν, το οποίο μπορεί να 
μεταφζρει ψθφιακά δεδομζνα ςε δφο κατευκφνςεισ (αμφίδρομα), μπορεί να είναι 
φορζασ κυκλοφορίασ του Διαδικτφου. Ωσ εκ τοφτου, πακζτα Διαδικτφου 
κυκλοφοροφν ςε ενςφρματα δίκτυα χάλκινων καλωδίων, ομοαξονικϊν καλωδίων, 
οπτικϊν ινϊν κακϊσ και ςε αςφρματα δίκτυα όπωσ το Wi-Fi. Πλα αυτά τα δίκτυα, 
χρθςιμοποιϊντασ τα ίδια πρωτόκολλα, ςυνιςτοφν το Διαδίκτυο. 

 Μερικά από τα πιο διαδεδομζνα πρωτόκολλα εφαρμογϊν του Διαδικτφου 
είναι τα DNS, POP3, IMAP, SMTP, HTTP, HTTPS, TELNET, SSH και FTP. 

 Πλεσ οι υπθρεςίεσ που παρζχονται ςτο Διαδίκτυο κάνουν χριςθ 
ςυγκεκριμζνων πρωτοκόλλων εφαρμογϊν. Από αυτζσ, το θλεκτρονικό ταχυδρομείο 
(e-mail) και ο Ραγκόςμιοσ Λςτόσ είναι οι πλζον γνωςτζσ, και με βάςθ αυτζσ 
καταςκευάηονται άλλεσ υπθρεςίεσ, όπωσ λίςτεσ μθνυμάτων (mailing lists) και τα 
blogs. 

 

 

 

 

 



15 
 

2.1 Το πρωτόκολλο IP 

 

Το πρωτόκολλο IP επικεντρϊνεται ςτα δεδομζνα και χρθςιμοποιείται για τθν 
μεταφορά τουσ διαμζςω ενόσ δικτφου μεταγωγισ πακζτων. Το IP, που είναι ζνα 
πρωτόκολλο ςε επίπεδο δικτφου (network layer), ενςωματϊνεται ςε ζνα 
πρωτόκολλο επιπζδου ςφνδεςθσ δεδομζνων (data link layer), π.χ. Ethernet. 

 Τα πιο περίπλοκα ηθτιματα που διαχειρίηεται το πρωτόκολλο IP είναι θ 
διευκυνςιοδότθςθ και θ δρομολόγθςθ. Θ διευκυνςιοδότθςθ αφορά τον τρόπο που 
οι ςυςκευζσ ςτα άκρα τθσ επικοινωνίασ λαμβάνουν διευκφνςεισ IP και το πϊσ 
χωρίηονται και ομαδοποιοφνται τα επιμζρουσ υποδίκτυα διευκφνςεων IP. Θ 
δρομολόγθςθ πραγματοποιείται από όλεσ τισ ςυςκευζσ, κυρίωσ όμωσ από 
ενδοδικτυακοφσ δρομολογθτζσ, οι οποίοι χρθςιμοποιοφν πρωτόκολλα πφλθσ 
(Gateway Protocols) για τθν προϊκθςθ των πακζτων IP διαμζςω δικτφων 
ςυνδεδεμζνων με IP. 

 

 

2.1.1 Καταςκευό πακϋτων  

 

Τα δεδομζνα ενόσ πρωτοκόλλου ανϊτερου επιπζδου ενςωματϊνονται μζςα 
ςε ζνα ι περιςςότερα πακζτα (packets/datagrams - οι δφο όροι είναι ςυνϊνυμοι 
ςτο IP), όπωσ φαίνεται ςτο παράδειγμα τθσ εικόνασ Εικόνα 1. 

 

 

Εικόνα 1: Ενςωμάτωςθ δεδομζνων ςε ζνα πακζτο UDP και ζπειτα ςε ζνα πακζτο IP. 

 

Δεν χρειάηεται καμία αποκατάςταςθ κυκλϊματοσ πριν μία ςυςκευι 
προςπακιςει να ςτείλει πακζτα ςε μία άλλθ με τθν οποία δεν ζχει επικοινωνιςει 
πιο πριν (αυτό είναι άλλωςτε το κφριο χαρακτθριςτικό ενόσ δικτφου μεταγωγισ 
πακζτων), και ωσ εκ τοφτου το IP είναι ζνα άνευ ςφνδεςθσ πρωτόκολλο 
(connectionless protocol). Θ λειτουργία αυτι είναι αντίκετθ αυτισ των τθλεφωνικϊν 
δικτφων μεταγωγισ, τα οποία απαιτοφν τθν αποκατάςταςθ κυκλϊματοσ πριν τθν 
πραγματοποίθςθ μίασ τθλεφωνικισ κλιςθσ (connection-oriented protocol). 
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2.1.2 Αξιοπιςτύα 

 

Το πρωτόκολλο IP δεν παρζχει αξιόπιςτθ υπθρεςία, προςπακϊντασ απλά 
τθν καλφτερθ παράδοςθ. Αυτό ςθμαίνει ότι το δίκτυο δεν εγγυάται για τθν τφχθ 
ενόσ πακζτου που εκπζμπεται και υπάρχει περίπτωςθ να ςυμβεί ζνα ι και 
περιςςότερα από τα παρακάτω: 

 αλλοίωςθ των δεδομζνων του πακζτου 
 

 λανκαςμζνθ ςειρά άφιξθσ (το πακζτο Α ςτάλκθκε πριν το πακζτο Β,   
όμωσ το πακζτο Β ζφταςε ςτον προοριςμό του πριν το πακζτο Α) 
 

 διπλι άφιξθ του ίδιου πακζτου 
 

 απϊλεια, αγνόθςθ ι απόρριψθ του πακζτου 

Ωσ προσ τθν αξιοπιςτία, το μόνο πράγμα που το πρωτόκολλο IP κάνει είναι να 
εξαςφαλίςει ότι θ επικεφαλίδα του πακζτου IP (IP header) είναι ελεφκερθ λακϊν· 
αυτό επιτυγχάνεται με τθ χριςθ ακροιςμάτων ελζγχου (checksums). Το αποτζλεςμα 
είναι θ άμεςθ απόρριψθ πακζτων με εςφαλμζνεσ επικεφαλίδεσ, χωρίσ τθν αναγκαία 
ενθμζρωςθ του αποςτολζα ι του παραλιπτθ. 

 Για να αντιμετωπιςτεί οποιοδιποτε από τα παραπάνω κζματα αξιοπιςτίασ, 
κα πρζπει να το διαχειριςτεί ζνα ανϊτερου επιπζδου πρωτόκολλο. Για παράδειγμα, 
για να εξαςφαλιςτεί θ παράδοςθ πακζτων ςτθ ςωςτι ςειρά το ανϊτερο επίπεδο κα 
πρζπει να ενδεχομζνωσ να κρατά τα πακζτα ςε κάποια μνιμθ ζωσ ότου μπορζςει να 
τα ταξινομιςει ςτθ ςωςτι ςειρά (διαδικαςία caching). 

Ο κφριοσ λόγοσ που το πρωτόκολλο IP επιλζχκθκε να μθν παρζχει ιδιαίτερθ 
αξιοπιςτία ιταν θ μείωςθ τθσ πολυπλοκότθτασ των δρομολογθτϊν (routers). 

 

2.1.3 Διευθύνςεισ IP - Εξυπηρετητϋσ DNS  

 

Σε ζνα δίκτυο που χρθςιμοποιεί το πρωτόκολλο IP, μία διεφκυνςθ IP είναι 
ζνασ μοναδικόσ αρικμόσ που χρθςιμοποιοφν οι ςυςκευζσ του δικτφου ωσ μζςο 
αναγνϊριςθσ για να επικοινωνοφν μεταξφ τουσ. Κάκε ςυςκευι που ςυμμετζχει ςτο 
δίκτυο, πρζπει να ζχει τθ δικι τθσ μοναδικι διεφκυνςθ IP. Τζτοιεσ ςυςκευζσ μπορεί 
να είναι δρομολογθτζσ (routers), Θ/Υ, δικτυακοί εκτυπωτζσ, δικτυακζσ τθλεφωνικζσ 
ςυςκευζσ κ.ά. 

 Ο πιο ςυνθκιςμζνοσ τρόποσ αναπαράςταςθσ μίασ διεφκυνςθσ IP (ςτθν 
ζκδοςθ IPv4) είναι με τζςςερισ αρικμοφσ χωριςμζνουσ με τελείεσ (π.χ. 
195.130.115.50). 

Το ςφςτθμα ονομαςίασ περιοχισ (Domain Name System - DNS) είναι μία 
υπθρεςία του διαδικτφου μζςω τθσ οποίασ γίνεται αντιςτοίχιςθ των αρικμθτικϊν 
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διευκφνςεων IP με ονόματα τθσ μορφισ <όνομα ςυςκευισ>.<όνομα περιοχισ> 
(HostName.DomainName), όπωσ π.χ. το alpha.physics.uoi.gr . Στο παράδειγμα αυτό, 
το όνομα ςυςκευισ (host name) είναι «alpha» και το όνομα περιοχισ (domain 
name) είναι «physics.uoi.gr». 

 Θ χρθςιμοποίθςθ ονομάτων για τισ δικτυακζσ περιοχζσ γίνεται για τθν 
ευκολότερθ απομνθμόνευςι τουσ ςε ςχζςθ με μία ςειρά αρικμϊν· είναι πιο εφκολο 
να κυμάται κανείσ το alpha.physics.uoi.gr παρά το 195.130.115.50 … Ζνασ άλλοσ 
λόγοσ τθσ χριςθσ του DNS είναι και για να επιτρζπεται θ εξυπθρζτθςθ ενόσ 
δικτυακοφ τόπου από πολλαπλοφσ εξυπθρετθτζσ, ο κακζνασ με τθ δικι του 
διεφκυνςθ IP. Για παράδειγμα, όταν κάποιοσ προςπακιςει να ςυνδεκεί ςτθν 
απομακρυςμζνθ φάρμα Θ/Υ lxplus.cern.ch του CERN, θ ςφνδεςθ γίνεται ςε κάποιον 
από τισ εκατοντάδεσ Θ/Υ τθσ φάρμασ ανάλογα με το φόρτο του ςυςτιματοσ· ο 
χριςτθσ δεν χρειάηεται να γνωρίηει τθ διεφκυνςθ IP του ςυγκεκριμζνου Θ/Υ ςτον 
οποίο τελικά ςυνδζεται και του αρκεί να κυμάται το «lxplus.cern.ch». 

 

 

2.1.4 Δυναμικϋσ και ςτατικϋσ διευθύνςεισ IP 

 

Οι δυναμικζσ διευκφνςεισ IP χρθςιμοποιοφνται για ςυςκευζσ οι οποίεσ δεν 
είναι μόνιμα ςυνδεδεμζνεσ, όπωσ π.χ. οι φορθτοί υπολογιςτζσ. Οι πάροχοι 
υπθρεςιϊν διαδικτφου (Internet Service Providers - ISPs) αποδίδουν δυναμικά ςτθ 
ςυνδεόμενθ ςυςκευι μία διεφκυνςθ IP από ζνα ςφνολο διακζςιμων διευκφνςεων 
μζςω του πρωτοκόλλου DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol. 

Με τον τρόπο αυτό, ο χριςτθσ μίασ τζτοιασ ςυςκευισ δεν χρειάηεται να 
γνωρίηει τισ λεπτομζρειεσ διευκυνςιοδότθςθσ του δικτφου. Θ μζκοδοσ αυτι 
εφαρμόηεται για παράδειγμα ςτισ ςυνδζςεισ Θ/Υ ςτο διαδίκτυο μζςω τθλεφϊνου 
dial-up ι ςε αςφρματα δίκτυα Wi-Fi. 

 Οι ςτατικζσ διευκφνςεισ IP χρθςιμοποιοφνται για ςυςκευζσ οι οποίεσ είναι εν 
γζνει ςυνδεδεμζνεσ, όπωσ για παράδειγμα οι κάκε είδουσ εξυπθρετθτζσ. Θ ρφκμιςθ 
τθσ ςτατικισ διεφκυνςθσ IP γίνεται είτε κατευκείαν ςτθ ςυςκευι, είτε μζςω ενόσ 
εξυπθρετθτι DHCP που αποδίδει ςτθ ςυςκευι μία ςυγκεκριμζνθ διεφκυνςθ IP 
ςφμφωνα με τθν θλεκτρονικι ταυτότθτά τθσ (διεφκυνςθ MAC). 
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2.1.5 IPv4 

 

Θ πρϊτθ ζκδοςθ του πρωτοκόλλου IP που χρθςιμοποιικθκε ευρζωσ ιταν θ 
ζκδοςθ 4 (IPv4). Θ ζκδοςθ 4 εξακολουκεί ςιμερα να είναι θ κυρίαρχθ ςτο 
Διαδίκτυο. Χρθςιμοποιεί διευκφνςεισ 32- bit (4- byte) περιορίηοντάσ τεσ ςτισ 
4.294.967.296 δυνατζσ διαφορετικζσ διευκφνςεισ. Αν και ο αρικμόσ αυτόσ είναι κατ' 
αρχι μεγάλοσ, πολλζσ από τισ διευκφνςεισ είναι δεςμευμζνεσ για ειδικοφσ ςκοποφσ, 
με αποτζλεςμα να μειϊνεται ο αρικμόσ των διακζςιμων προσ το κοινό 
διευκφνςεων. Θ ολοζνα και μεγαλφτερθ χριςθ του διαδικτφου προβλζπεται να 
οδθγιςει ςε εξάντλθςθ των διευκφνςεων αυτϊν. 

 Θ ςυνθκζςτερθ αναπαράςταςθ μίασ διεφκυνςθσ IPv4 είναι με τζςςερισ 
ακζραιουσ αρικμοφσ χωριςμζνουσ με τελείεσ (Dot-decimal). Άλλεσ αναπαραςτάςεισ 
και τρόποι μετατροπισ από τθν Dot-decimal παρουςιάηονται ςτον πίνακα 1. 

 

Πίνακασ 1: Αναπαραςτάςεισ διευκφνςεων IPv4 

Αναπαράςταςθ Τιμι Μετατροπι από Dot-decimal 

Dot-decimal 207.142.131.235 — 
Dotted Hexadecimal 0xCF.0x8E.0x83.0xEB κάκε byte μετατρζπεται ςε δεκαεξαδικό 
Dotted Octal 0317.0216.0203.0353 κάκε byte μετατρζπεται ςε οκταδικό 
Hexadecimal 0xCF8E83EB ςυγκόλλθςθ των byte από το dotted hexadecimal 
Decimal 3482223595 μετατροπι τθσ μορφισ Hexadecimal ςε δεκαδικό 
Octal 031743501753 μετατροπι τθσ μορφισ Hexadecimal ςε οκταδικό 

 

 

2.1.6 IPv6 

 

Θ ζκδοςθ 6 του πρωτοκόλλου IP ςχεδιάςτθκε με ςκοπό να παρζχει 
μεγαλφτερο αρικμό διευκφνςεων για τισ δικτυακζσ ςυςκευζσ, επιτρζποντασ για 
παράδειγμα ςε κάκε κινθτό τθλζφωνο και γενικά ςε κάκε κινθτι θλεκτρονικι 
ςυςκευι να ζχει τθ δικι τθσ διεφκυνςθ IP. Ενϊ το IPv4 υποςτθρίηει 4.3·109 
διευκφνςεισ, λιγότερεσ από τον πλθκυςμό τθσ Γθσ, το IPv6 υποςτθρίηει 3.4·1038 
διευκφνςεισ χρθςιμοποιϊντασ διευκφνςεισ 128-bit (16 byte). 

 Ραρά τισ δυνατότθτεσ που παρζχει αυτι θ ζκδοςθ του πρωτοκόλλου IP, δεν 
ζχει ακόμθ καταφζρει να επικρατιςει του IPv4. Ζνασ λόγοσ τθσ κακυςτζρθςθσ τθσ 
υιοκζτθςθσ του IPv6 είναι θ ειςαγωγι τθσ μετάφραςθσ διευκφνςεων δικτφου 
(Network Address Translation - NAT), που εν μζρει αποτρζπει τθν εξάντλθςθ των 
διευκφνςεων IPv4. 
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2.1.7 Δρομολόγηςη πακϋτων 

 

Ο όροσ δρομολόγθςθ (routing) αναφζρεται ςτθν επιλογι διαδρομϊν εντόσ 
ενόσ δικτφου υπολογιςτϊν κατά μικοσ των οποίων μεταδίδονται δεδομζνα. 

 Θ δρομολόγθςθ διευκφνει τθν προϊκθςθ (forwarding), το πζραςμα 
διευκυνςιοδοτθμζνων πακζτων από τθν πθγι τουσ προσ τον τελικό τουσ προοριςμό 
διαμζςω ενδιάμεςων κόμβων, των δρομολογθτϊν (routers). Θ διαδικαςία 
δρομολόγθςθσ ςυνικωσ διευκφνει τθν προϊκθςθ με βάςθ τουσ «πίνακεσ 
δρομολόγθςθσ» κάκε δρομολογθτι, ςτουσ οποίουσ διατθροφνται πλθροφορίεσ για 
τθν καλφτερθ διαδρομι προσ διάφορουσ δικτυακοφσ προοριςμοφσ. Είναι προφανζσ 
πωσ θ καταςκευι πινάκων δρομολόγθςθσ παίηει κακοριςτικό ρόλο για τθν 
αποτελεςματικότερθ δρομολόγθςθ. 

 Σε μικρά δίκτυα οι πίνακεσ δρομολόγθςθσ είναι ςυνικωσ ςυγκεκριμζνοι και 
κακορίηονται μία φορά κατά τθν εγκατάςταςθ. Σε μεγαλφτερα δίκτυα, τα οποία 
χαρακτθρίηονται από πολφπλοκθ τοπολογία που μπορεί να αλλάηει ςυνεχϊσ, θ 
χειροκίνθτθ καταςκευι πινάκων δρομολόγθςθσ είναι προβλθματικι. Ραρόλα αυτά, 
τα περιςςότερα κοινά τθλεφωνικά δίκτυα μεταγωγισ PSTN (Public Switched 
Telephone Network) χρθςιμοποιοφν προχπολογιςμζνουσ πίνακεσ δρομολόγθςθσ, οι 
οποία διακζτουν εναλλακτικζσ διαδρομζσ για τθν περίπτωςθ που θ κφρια διαδρομι 
παρεμποδίηεται. Για τθν επίλυςθ τζτοιων προβλθμάτων, θ δυναμικι δρομολόγθςθ 
καταςκευάηει πίνακεσ δρομολόγθςθσ αυτόματα, με βάςθ πλθροφορίεσ που 
παρζχονται από πρωτόκολλα δρομολόγθςθσ, επιτρζποντασ τθ ςχεδόν αυτόνομθ 
λειτουργία του δικτφου για τθν αποφυγι βλαβϊν και εμποδίων. 

 Θ δυναμικι δρομολόγθςθ είναι θ κυρίαρχθ ςτο Διαδίκτυο. Αν και μπορεί να 
γίνει πολφ περίπλοκθ, κακιςτά το Διαδίκτυο ιδιαίτερα ευζλικτο και του επζτρεψε να 
αυξθκεί ςε μζγεκοσ κατά οκτϊ τάξεισ μεγζκουσ (!) κατά τα χρόνια που 
ακολοφκθςαν τθν υιοκζτθςθ του πρωτοκόλλου IP. 

 Σφμφωνα με τθ βαςικι αρχι τθσ δυναμικισ δρομολόγθςθσ, αν μία δεδομζνθ 
διαδρομι καταςτεί μθ διακζςιμθ, ο υπάρχοντεσ κόμβοι κα πρζπει να 
προςδιορίςουν ζναν εναλλακτικό δρόμο για να προωκιςουν τα δεδομζνα τουσ 
προσ τον προοριςμό τουσ. Αυτό ςυνικωσ επιτυγχάνεται με τθ χριςθ πρωτοκόλλων 
δρομολόγθςθσ που με τθ ςειρά τουσ χρθςιμοποιοφν ζναν από τισ δφο διαδεδομζνεσ 
ομάδεσ αλγορίκμων δρομολόγθςθσ: τουσ αλγόρικμουσ απόςταςθσ διανυςμάτων 
(distance vector algorithms) και τουσ αλγόρικμουσ κατάςταςθσ ςφνδεςθσ (link state 
algorithms). Οι δφο αυτζσ ομάδεσ αλγορίκμων καλφπτουν όλουσ ςχεδόν τουσ 
αλγόρικμουσ που χρθςιμοποιοφνται ςτο Διαδίκτυο. 

 

 

 

 



20 
 

Αλγόριθμοι απόςταςησ διανυςμάτων 

Οι αλγόρικμοι απόςταςθσ διανυςμάτων χρθςιμοποιοφν τον αλγόρικμο 
Bellman-Ford. Αυτι θ προςζγγιςθ αντιςτοιχίηει ζναν αρικμό, το κόςτοσ, ςε κάκε 
ςφνδεςθ μεταξφ των κόμβων του δικτφου. Οι κόμβοι προωκοφν τα δεδομζνα από 
ζνα ςθμείο Α ςε ζνα ςθμείο Β διαμζςω μίασ διαδρομισ που οδθγεί ςτο ελάχιςτο 
ςυνολικό κόςτοσ (το άκροιςμα από τα κόςτθ όλων των χρθςιμοποιοφμενων 
ςυνδζςεων τθσ διαδρομισ). 

 Θ λειτουργία του αλγορίκμου είναι πολφ απλι. Πταν ξεκινά ζνασ κόμβοσ, 
γνωρίηει μόνον τουσ άμεςουσ γείτονζσ του και το κόςτοσ προσ τον κακζναν από 
αυτοφσ, πλθροφορίεσ που ςυνιςτοφν τον πίνακα δρομολόγθςθσ. Κάκε κόμβοσ 
ςτζλνει ςτουσ γείτονζσ του τον πίνακα δρομολόγθςισ του ανά τακτά χρονικά 
διαςτιματα. Πταν ζνασ κόμβοσ λαμβάνει τον πίνακα δρομολόγθςθσ ενόσ άλλου 
κόμβου, επανυπολογίηει τα κόςτθ και ανανεϊνει το δικό του πίνακα δρομολόγθςθσ. 
Σταδιακά όλοι οι κόμβοι του δικτφου βελτιϊνουν τουσ πίνακεσ δρομολόγθςισ τουσ 
και το χαμθλότερο ςυνολικό κόςτοσ. 

 Σε περίπτωςθ που ζνασ κόμβοσ ςταματιςει να λειτουργεί, οι κόμβοι που τον 
χρθςιμοποιοφςαν τον αφαιροφν από τουσ πίνακεσ δρομολόγθςισ τουσ, 
επανυπολογίηουν τα κόςτθ και ςτζλνουν τουσ νζουσ πίνακεσ δρομολόγθςθσ ςτουσ 
γειτονικοφσ τουσ κόμβουσ, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ επαναλαμβάνουν τθ 
διαδικαςία αυτι. Τελικά όλοι οι κόμβοι του δικτφου λαμβάνουν τισ νζεσ 
πλθροφορίεσ και βρίςκουν νζεσ διαδρομζσ προσ όλουσ τουσ δυνατοφσ 
προοριςμοφσ. 

 

Αλγόριθμοι κατάςταςησ ςύνδεςησ 

Κατά τθν εφαρμογι των αλγορίκμων κατάςταςθσ ςφνδεςθσ, κάκε κόμβοσ 
χρθςιμοποιεί ωσ κεμελιϊδθ δεδομζνα αυτά ενόσ χάρτθ του δικτφου ςτθν μορφι 
ενόσ γραφιματοσ. Για να το δθμιουργιςει, αρχικά ςτζλνει πλθροφορίεσ ςε όλο το 
δίκτυο αναφζροντασ με ποιουσ κόμβουσ μπορεί να ςυνδεκεί, οπότε ο κάκε κόμβοσ 
ανεξάρτθτα ςυλλζγει τισ πλθροφορίεσ αυτζσ και ςχεδιάηει το χάρτθ του. 
Χρθςιμοποιϊντασ ζναν τζτοιο χάρτθ, ο κάκε δρομολογθτισ ξεχωριςτά προςδιορίηει 
τθν καλφτερθ διαδρομι από αυτόν ςε οποιονδιποτε άλλο κόμβο. 

 Ο αλγόρικμοσ που το πραγματοποιεί αυτό ονομάηεται αλγόρικμοσ του 
Dijkstra, και το επιτυγχάνει καταςκευάηοντασ μία άλλθ δομι δεδομζνων, ζνα 
δζντρο, χρθςιμοποιϊντασ ωσ ρίηα τον εαυτό του και ςυμπεριλαμβάνοντασ κάκε 
άλλο κόμβο του δικτφου. Αρχικά το δζντρο περιλαμβάνει μόνο τον εαυτό του, τθ 
ρίηα. Κατόπιν, από το ςφνολο των κόμβων που δεν ζχουν ακόμθ προςτεκεί ςτο 
δζντρο, προςκζτει τον κόμβο με το ελάχιςτο κόςτοσ προςζγγιςθσ ενόσ γειτονικοφ 
κόμβου που ζχει ιδθ προςτεκεί ςτο δζντρο. Θ διαδικαςία αυτι ςυνεχίηεται ζωσ 
ότου όλοι οι κόμβοι προςτεκοφν ςτο δζντρο. 

 Ο χάρτθσ/δζντρο που καταςκευάηεται χρθςιμεφει πλζον ςτθν καταςκευι 
πινάκων δρομολόγθςθσ από τον αρχικό κόμβο ςε οποιονδιποτε άλλο κόμβο του 
δικτφου. 
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2.2 Το πρωτόκολλο TCP 

 

Το πρωτόκολλο TCP (Transmission Control Protocol) είναι ζνα από τα πιο 
βαςικά του Διαδικτφου. Χρθςιμοποιϊντασ το TCP, εφαρμογζσ που εκτελοφνται ςε 
δικτυωμζνεσ ςυςκευζσ μποροφν να δθμιουργοφν ςυνδζςεισ μεταξφ τουσ και να 
ανταλλάςςουν δεδομζνα. Το πρωτόκολλο TCP εγγυάται τθν αξιόπιςτθ και ςε ςωςτι 
ςειρά παράδοςθ των δεδομζνων από τον αποςτολζα ςτον παραλιπτθ. Επιπλζον 
διαχωρίηει τα δεδομζνα μεταξφ διαφορετικϊν εφαρμογϊν που εκτελοφνται ςτθν 
ίδια ςυςκευι. 

 Το πρωτόκολλο TCP υποςτθρίηει πολλά από τα πιο δθμοφιλι πρωτόκολλα 
εφαρμογϊν του Διαδικτφου όπωσ αυτό του Ραγκόςμιου Λςτοφ (WWW), του 
θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου (e-mail) και τθσ αςφαλοφσ ςφνδεςθσ SSH. Βρίςκεται 
ανάμεςα ςτθν εφαρμογι που είναι ςε ανϊτερο επίπεδο και ςτο πρωτόκολλο IP που 
βρίςκεται ςε χαμθλότερο επίπεδο. 

 Τα κφρια χαρακτθριςτικά του πρωτοκόλλου TCP, τα οποία το ξεχωρίηουν από 
το πρωτόκολλο UDP, είναι τα ακόλουκα: 

 μεταφορά δεδομζνων ελεφκερθ λακϊν 

 μεταφορά δεδομζνων ςτθ ςωςτι ςειρά 

 επανεκπομπι πακζτων που χάνονται 

 απόρριψθ όμοιων πακζτων 

 αποτροπι ςυμφόρθςθσ του δικτφου 

Το πρωτόκολλο TCP χρθςιμοποιεί τθν ζννοια των κυρϊν για να αναγνωρίηει 
τισ εφαρμογζσ που ςτζλνουν και λαμβάνουν δεδομζνα. Κάποιεσ πολφ γνωςτζσ 
κφρεσ TCP είναι οι FTP (21), SSH (22), TELNET (23), SMTP (25), HTTP (80), HTTPS 
(443). 

 

 

2.2.1 Λειτουργύα του πρωτοκόλλου TCP 

 

Θ εφαρμογι που εκτελείται ςε μία ςυςκευι ςτζλνει μία ακολουκία byte ςτο 
TCP για τθ μετάδοςι τουσ μζςω του δικτφου.  

Το TCP χωρίηει τθν ακολουκία αυτι ςε κομμάτια κατάλλθλου μεγζκουσ και 
καταςκευάηει πακζτα τα οποία προωκεί ςτο πρωτόκολλο IP για να μεταδοκοφν 
μζςω του δικτφου ςτο επίπεδο TCP του άλλου άκρου τθσ επικοινωνίασ. 

 Το TCP διαςφαλίηει ότι δεν χάνονται πακζτα δίνοντασ ςε κακζνα από αυτά 
ζναν αφξοντα αρικμό, ο οποίοσ χρθςιμοποιείται επιπλζον και για να διαςφαλιςτεί θ 
ςωςτι ςειρά άφιξθσ των πακζτων ςτον προοριςμό τουσ. 

 Το κομμάτι TCP ςτο άλλο άκρο τθσ επικοινωνίασ απαντά με πακζτα 
επιβεβαίωςθσ κάκε φορά που λαμβάνει κάποιο πακζτο επιτυχϊσ. 
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 Ο αποςτολζασ TCP αναμζνει τθν επιβεβαίωςθ για τθ ςωςτι λιψθ ενόσ 
πακζτου ςτο άλλο άκρο και ςε περίπτωςθ που ο χρόνοσ αναμονισ υπερβεί κάποιο 
κακοριςμζνο χρόνο RTT (Round-Trip Time) κεωρεί πωσ το εν λόγω πακζτο δεν 
ζφταςε επιτυχϊσ ςτο άλλο άκρο και το επανεκπζμπει. 

 

Αντίκετα με το πρωτόκολλο UDP, το TCP απαιτεί τθν αποκατάςταςθ 
ςφνδεςθσ μεταξφ των ςυςκευϊν πριν αρχίςει τθ μετάδοςθ δεδομζνων. Με το πζρασ 
δε τθσ μετάδοςθσ των δεδομζνων θ ςφνδεςθ τερματίηεται. Υπάρχουν λοιπόν τρεισ 
φάςεισ ςτισ ςυνδζςεισ TCP: 

 αποκατάςταςθ ςφνδεςθσ 

 μεταφορά δεδομζνων 

 τερματιςμόσ ςφνδεςθσ 

Οι διάφορεσ καταςτάςεισ μίασ κφρασ επικοινωνίασ (socket) είναι οι 
ακόλουκεσ: 

1. LISTEN 
αναμονι κάποιασ αίτθςθσ ςφνδεςθσ από οποιοδιποτε απομακρυςμζνο 
ςφςτθμα TCP και κφρα (ςυνικωσ κακορίηεται από εξυπθρετθτζσ TCP). 

2. SYN-SENT 
αναμονι ενόσ πακζτου TCP από το άλλο άκρο TCP με ενεργζσ τισ «ςθμαίεσ» 
SYN και ACK (ςυνικωσ κακορίηεται από πελάτεσ TCP). 

3. SYN-RECEIVED 
αναμονι ενόσ πακζτου επιβεβαίωςθσ από το άλλο άκρο TCP αφοφ ζχει 
ςτείλει επιβεβαίωςθ ςφνδεςθσ ςτο άλλο άκρο TCP (ςυνικωσ κακορίηεται 
από εξυπθρετθτζσ TCP). 

4. ESTABLISHED 
θ κφρα είναι ζτοιμθ να ςτείλει/λάβει δεδομζνα από/προσ το άλλο άκρο TCP. 
(κακορίηεται από εξυπθρετθτζσ και πελάτεσ TCP). 

5. FIN-WAIT-1 
6. FIN-WAIT-2 
7. CLOSE-WAIT 
8. CLOSING 
9. LAST-ACK 
10. TIME-WAIT 

αναμονι για κάποιο διάςτθμα (ζωσ τζςςερα λεπτά) ϊςτε να εξαςφαλιςτεί 
ότι το άλλο άκρο TCP   ζχει λάβει τθν επιβεβαίωςθ τθσ αίτθςισ του για 
τερματιςμό τθσ ςφνδεςθσ. 

11. CLOSED 
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2.3 Το πρωτόκολλο UDP 

 

Το πρωτόκολλο UDP (User Datagram Protocol) είναι κι αυτό ζνα από τα 
βαςικά πρωτόκολλα του Διαδικτφου. 

 Σε αντίκεςθ με το TCP, το πρωτόκολλο UDP δεν εξαςφαλίηει τθ ςωςτι 
μετάδοςθ των πακζτων οφτε και τθ λιψθ τουσ ςτθ ςωςτι ςειρά. Ζτςι τα πακζτα 
μπορεί να χακοφν ι να φτάςουν ςτον προοριςμό τουσ ςε λάκοσ ςειρά. 

 Το UDP, μθν ελζγχοντασ κάκε πακζτο, είναι ταχφτερο και πιο 
αποτελεςματικό ςε απλζσ εφαρμογζσ ι ςε εφαρμογζσ πραγματικοφ χρόνου (real-
time). Επίςθσ, από καταςκευισ χωρίσ επιμζρουσ καταςτάςεισ, είναι χριςιμο ςε 
εξυπθρετθτζσ που δζχονται απλζσ αιτιςεισ εξυπθρζτθςθσ από πολλοφσ πελάτεσ. Το 
πρωτόκολλο UDP απαιτείται ςτισ περιπτϊςεισ αποςτολισ πακζτων ςε πολλοφσ 
παραλιπτεσ ταυτόχρονα (broadcast και multicast). 

 Μετριςεισ του 2006, δείχνουν ότι το πρωτόκολλο UDP απαςχολεί το 20% 
τθσ κίνθςθσ του Διαδικτφου, ςτθ δεφτερθ κζςθ μετά το TCP που απαςχολεί το 75%. 

 Ππωσ και το πρωτόκολλο TCP, το UDP χρθςιμοποιεί τθν ζννοια των κυρϊν 
για να αναγνωρίηει τισ εφαρμογζσ που ςτζλνουν και λαμβάνουν δεδομζνα. 

 Λόγω τθσ ζλλειψθσ αξιοπιςτίασ μετάδοςθσ των δεδομζνων με το 
πρωτόκολλο UDP, οι εφαρμογζσ που το χρθςιμοποιοφν κα πρζπει να μποροφν να 
αντιμετωπίςουν απϊλεια πακζτων, λάκθ ςτα δεδομζνα ι επανάλθψθ όμοιων 
πακζτων. Ραραδείγματα εφαρμογϊν που χρθςιμοποιοφν το πρωτόκολλο UDP είναι 
τα μζςα streaming (π.χ. ραδιόφωνα online), τα διαδικτυακά παιχνίδια πραγματικοφ 
χρόνου για πολλοφσ παίκτεσ και θ διαδικτυακι τθλεφωνία Voice over IP (VoIP). 
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2.4 Το μοντϋλο TCP/IP πϋντε επιπϋδων 

 

Συμπεριλαμβάνοντασ και τα επίπεδα υλικοφ και ηεφξθσ δεδομζνων, 
καταλιγουμε ςτο μοντζλο TCP/IP πζντε επιπζδων, το οποίο παρουςιάηεται ςτον 
πίνακα 2. 

 Ζνασ χριςιμοσ ςφνδεςμοσ που παρζχει λεπτομζρειεσ για το μοντζλο TCP/IP 
πζντε επιπζδων είναι ο «http://en.wikipedia.org/wiki/TCP/IP_model». Ο ςφνδεςμοσ 
αυτόσ παρζχει με τθ ςειρά του άλλουσ ςυνδζςμουσ για κάκε επί μζρουσ 
πρωτόκολλο κάκε επιπζδου. 

 

Πίνακασ 2: Το μοντζλο TCP/IP πζντε επιπζδων 

Επίπεδο Πρωτόκολλα 

5. 
Επίπεδο εφαρμογισ 
(Application layer) 

DHCP, DNS, FTP, HTTP, IMAP4, IRC, NNTP, XMPP, 
MIME, POP3, SIP, SMTP, SNMP, SSH, TELNET, BGP, 
RPC, RTP, RTCP, TLS/SSL, SDP, SOAP, L2TP, PPTP, … 

4. 
Επίπεδο μεταφοράσ 
(Transport layer) 

TCP, UDP, DCCP, SCTP, GTP, … 

3. 
Επίπεδο δικτφου 
(Network layer) 

IP (IPv4, IPv6), ICMP, IGMP, RSVP, IPsec, … 

2. 
Επίπεδο ηεφξθσ δεδομζνων 
(Data link layer) 

ATM, DTM, Ethernet, FDDI, Frame Relay, GPRS, PPP, 
ARP, RARP, … 

1. 
Φυςικό επίπεδο 
(Physical layer) 

Ethernet physical layer, ISDN, Modems, PLC, 
SONET/SDH, G.709, Wi-Fi, … 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/TCP/IP_model
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3 Πρόςβαςη ςτο Διαδύκτυο 
 

Οι ςυνθκζςτερεσ μζκοδοι πρόςβαςθσ ςτο Διαδίκτυο είναι 

 μζςω τθλεφωνικισ ςφνδεςθσ dial-up 

 μζςω καλωδιακισ ςφνδεςθσ 

 μζςω αςφρματων ςυνδζςεων 

 μζςω δορυφορικϊν ςυνδζςεων 

 μζςω τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ 

 

3.1 Συνδϋςεισ dial-up 

 

Θ ςφνδεςθ ςτο Διαδίκτυο μζςω τθλεφϊνου (ςφνδεςθ dial-up) χρθςιμοποιεί 
μία απλι τθλεφωνικι γραμμι. Σε μία τζτοια γραμμι το ςιμα που μεταδίδεται είναι 
αναλογικό. Ζτςι, για τθ μετάδοςθ ψθφιακοφ ςιματοσ χρθςιμοποιοφνται τα modem 
(modulator - demodulator), ςυςκευζσ διαμόρφωςθσ – αποδιαμόρφωςθσ οι οποίεσ 
μετατρζπουν το ψθφιακό ςιμα ςε αναλογικό και αντίςτροφα. 

 Θ ςφνδεςθ γίνεται με ζναν πάροχο Μντερνετ (ISP - Internet Service Provider) 
και από εκεί με το ευρφτερο Διαδίκτυο. Ο χριςτθσ καλεί μζςω του modem τον 
τθλεφωνικό αρικμό του παρόχου, οπότε αποκακίςταται θ επικοινωνία και 
επιτυγχάνεται θ ςφνδεςθ. 

 Θ ταχφτθτα επικοινωνίασ μίασ ςυςκευισ που ςυνδζεται ςτο Διαδίκτυο μζςω 
ςφνδεςθσ dial-up φτάνει τα 56 kbps για γραμμι PSTN και τα 128 kbps για γραμμι 
ISDN. 

 Υπάρχουν πολλά ιδρφματα, οργανιςμοί και επιχειριςεισ που λειτουργοφν ωσ 
πάροχοι Μντερνετ (ISP) επιτρζποντασ τθν δωρεάν πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο. Το 
Ρανεπιςτιμιο Λωαννίνων για παράδειγμα δίνει αυτι τθ δυνατότθτα ςε όλα τα μζλθ 
τθσ πανεπιςτθμιακισ κοινότθτασ (http://noc.uoi.gr/services/dialup.html). 

 Ο χριςτθσ μίασ τζτοιασ ςφνδεςθσ επιβαρφνεται με τα τζλθ επικοινωνίασ με 
τον πάροχο. 

 

3.2 Καλωδιακϋσ ςυνδϋςεισ 

 

Οι ςυνδζςεισ αυτζσ είναι ευρυηωνικζσ και πραγματοποιοφνται με 
ομοαξονικά καλϊδια, οπτικζσ ίνεσ ι χάλκινα ςφρματα. 

 Οι πιο ςυνθκιςμζνεσ και διακζςιμεσ ςτο ευρφ κοινό καλωδιακζσ ςυνδζςεισ 
είναι οι ςυνδζςεισ ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line). Στθν περίπτωςθ αυτι, 

http://noc.uoi.gr/services/dialup.html
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χρθςιμοποιοφνται οι τθλεφωνικζσ γραμμζσ (χάλκινα ςφρματα) για τθ μετάδοςθ του 
ψθφιακοφ ςιματοσ ταυτόχρονα με το αναλογικό ςιμα φωνισ. 

 Τα τελευταία χρόνια, το κόςτοσ μίασ γραμμισ ADSL μειϊνεται επιτρζποντασ 
τθν απόκτθςι τθσ από ζναν απλό χριςτθ. Στθν Ελλάδα το κόςτοσ είναι ακόμθ 
υψθλό ςε ςχζςθ με άλλεσ ευρωπαϊκζσ χϊρεσ. Για παράδειγμα, ςτθ Γαλλία με 
ςυνολικό κόςτοσ 30€/μινα ο χριςτθσ ζχει ςτθ διάκεςι του μία γραμμι 28 Mbps (με 
ταυτόχρονθ μετάδοςθ 100 τθλεοπτικϊν καναλιϊν, 30 ραδιοφωνικϊν ςτακμϊν, 
δωρεάν κλιςεισ προσ ςτακερά τθλζφωνα ςε όλο τον κόςμο κ.ά.)· τθν ίδια ςτιγμι 
ςτθν Ελλάδα με το ίδιο ποςό μπορεί κανείσ να ζχει μία γραμμι 2 Mbps … 

 

3.3 Αςύρματεσ ςυνδϋςεισ 

 

Τα αςφρματα δίκτυα πραγματοποιοφνται με κατάλλθλουσ πομποδζκτεσ και 
με τθ χριςθ κατάλλθλων πρωτοκόλλων επικοινωνίασ. Το πιο διαδεδομζνο 
αςφρματο ςφςτθμα είναι το Wi-Fi, το οποίο βαςίηεται ςτο πρότυπο ΛΕΕΕ 802.11. 

 Χρθςιμοποιϊντασ το ςφςτθμα Wi-Fi μποροφν να ςυςτακοφν αςφρματα 
τοπικά δίκτυα (WLAN - Wireless LAN), τα οποία με τθ ςειρά τουσ ςυνδζονται ςτο 
Διαδίκτυο. 

 Θ εμβζλεια των αςφρματων δικτφων Wi-Fi φκάνει τα 100 m και θ ταχφτθτα 
ςφνδεςθσ ενόσ υπολογιςτι με ζνα αςφρματο δίκτυο Wi-Fi φκάνει τα 54 Mbps. 

 Οι περιςςότεροι φορθτοί υπολογιςτζσ που κυκλοφοροφν ςτθν αγορά είναι 
πλζον εφοδιαςμζνοι με τισ κατάλλθλεσ κάρτεσ Wi-Fi.  

 Αςφρματα δίκτυα WLAN που παρζχουν πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο (Wireless 
Hotspots) μποροφν να βρεκοφν ςε δθμόςιουσ χϊρουσ όπωσ βιβλιοκικεσ, αίκουςεσ 
διαλζξεων, φοιτθτικζσ εςτίεσ, χϊρουσ αναμονισ αεροδρομίων, ίντερνετ καφζ, κ.ά. 

 Θ πρόςβαςθ ςε τζτοια αςφρματα δίκτυα μπορεί να είναι δωρεάν. Στο 
Ρανεπιςτιμιο Λωαννίνων, λειτουργεί ζνα (Wireless Hotspot) ςτο κυλικείο των 
Εςτιϊν Β', το οποίο καλφπτει τουσ εςωτερικοφσ και εξωτερικοφσ χϊρουσ του και 
επιτρζπει τθν ελεφκερθ πρόςβαςθ ςε υπθρεςίεσ WWW και θλεκτρονικοφ 
ταχυδρομείου. 

 Το ςφςτθμα Wi-Fi δεν ζχει μεγάλθ εμβζλεια, όμωσ ζχουν ιδθ αρχίςει να 
αναπτφςςονται νζεσ τεχνολογίεσ, όπωσ το WiMAX που ζχει εμβζλεια μερικϊν 
χιλιομζτρων, για τθν κάλυψθ μεγαλφτερων αποςτάςεων και τθ δθμιουργία 
μθτροπολιτικϊν αςφρματων δικτφων. Ιδθ ςε πολλζσ πόλεισ λειτουργοφν τζτοια 
δίκτυα, παρζχοντασ ςτουσ κατοίκουσ δωρεάν πρόςβαςθ ςε αυτά, όχι όμωσ 
απαραιτιτωσ και τθν πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο. (Για ζναν κατάλογο ελλθνικϊν 
κοινοτιτων που αςχολοφνται με αςφρματα δίκτυα βλζπε 
http://www.awmn.net/?id=communities). 

http://www.awmn.net/?id=communities
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3.4 Δορυφορικϋσ ςυνδϋςεισ 

 

Οι υπθρεςίεσ δορυφορικϊν ςυνδζςεων Διαδικτφου χρθςιμοποιοφνται ςε 
περιοχζσ ςτισ οποίεσ δεν είναι διακζςιμθ επίγεια πρόςβαςθ, κακϊσ και ςε 
τοποκεςίεσ που μετακινοφνται ςυχνά. 

 Θ δορυφορικι πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο είναι διακζςιμθ παντοφ ςτον κόςμο, 
ςυμπεριλαμβανομζνων και των πλοίων ςτθ κάλαςςα. 

Υπάρχουν τρεισ τρόποι ςφνδεςθσ: 

 μονόδρομθ πολυεκπομπι (one-way multicast) 

 μονόδρομθ με επίγεια επιςτροφι (one-way with terrestrial return) 

 αμφίδρομθ (two-way satellite access) 

 

3.5 Συνδϋςεισ μϋςω κινητόσ τηλεφωνύασ 

 

Θ κινθτι τθλεφωνία βαςίηεται ςτθ μετάδοςθ ψθφιακοφ ςιματοσ. Εκτόσ τθσ 
μετάδοςθσ δεδομζνων φωνισ, είναι δυνατι και θ μετάδοςθ δεδομζνων μζςω τθσ 
υπθρεςίασ GPRS (General Packet Radio Services). 

 Θ ραγδαία εξάπλωςθ τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ και θ τεχνολογικι εξζλιξθ των 
κινθτϊν τθλεφϊνων επιτρζπει και τθν πρόςβαςι τουσ ςτο διαδίκτυο. Θ πιο 
ςυνθκιςμζνθ χριςθ του Διαδικτφου από κινθτά τθλζφωνα αφορά ςτθν πλοιγθςθ 
ςτον Ραγκόςμιο Λςτό και ςτο θλεκτρονικό ταχυδρομείο. 

 Το υψθλό κόςτοσ των ςυνδζςεων μζςω κινθτισ τθλεφωνίασ ςε ςυνδυαςμό 
με τισ χαμθλζσ ταχφτθτεσ επικοινωνίασ που επιτυγχάνονται (~32 kbps) και τθ 
μειωμζνθ λειτουργικότθτα των κινθτϊν τθλεφϊνων δεν κακιςτά τισ ςυνδζςεισ 
αυτζσ ιδιαίτερα δθμοφιλείσ. 

 Με τθν ανάπτυξθ νζων τεχνολογιϊν (π.χ. UMTS, HSDPA) επιτυγχάνονται 
μεγαλφτερεσ ταχφτθτεσ επικοινωνίασ (UMTS: max=384 kbps, HSDPA: 
max=1.5 Mbps), όμωσ το κόςτοσ είναι ακόμθ πολφ υψθλό. 

 

4 Υπηρεςύεσ που παρϋχει το Διαδύκτυο 
 

Οι υπθρεςίεσ που παρζχει το Διαδίκτυο μζςω των διαφόρων πρωτοκόλλων 
που αναπτφχκθκαν είναι πλζον πάρα πολλζσ. Στο κεφάλαιο αυτό αναφζρονται 
κάποιεσ από τισ βαςικότερεσ. Στισ περιςςότερεσ των περιπτϊςεων θ αρχιτεκτονικι 
που ακολουκείται είναι αυτι του πελάτθ - εξυπθρετθτι, ενϊ οι περιςςότερεσ 
βαςίηονται ςτο πρωτόκολλο TCP. 
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4.1 Απομακρυςμϋνεσ ςυςκευϋσ 

 

Ζνασ χριςτθσ μπορεί να ζχει ςτθ διάκεςι του διάφορεσ απομακρυςμζνεσ 
ςυςκευζσ, όπωσ μζςα αποκικευςθσ (ςκλθροφσ δίςκουσ δικτφου), εκτυπωτζσ, 
κάμερεσ δικτφου (WebCams) κ.ά. 

 Οι πιο ςυνθκιςμζνεσ εφαρμογζσ για τθν πρόςβαςθ ςε απομακρυςμζνουσ 
δίςκουσ είναι οι ακόλουκεσ: 

 SAMBA 
διαςφνδεςθ υπθρεςιϊν αρχείων και εκτυπωτϊν των Microsoft Windows με 
άλλα λειτουργικά ςυςτιματα, όπωσ π.χ. το Linux, http://www.samba.org 

 NFS 
Network File System, http://nfs.sourceforge.net 

 AFS 
Andrew's File System, http://www.openafs.org 

Για τθν πρόςβαςθ ςε απομακρυςμζνουσ εκτυπωτζσ, ςυνικωσ 
χρθςιμοποιοφνται τα δίκτυα Microsoft που είναι προςβάςιμα με SAMBA. 

 Στθν περίπτωςθ δικτυακϊν εκτυπωτϊν, οι οποίοι ςυνδζονται άμεςα ςτο 
Διαδίκτυο, θ πρόςβαςθ είναι άμεςθ αφοφ λειτουργοφν οι ίδιοι ωσ εξυπθρετθτζσ. 

 

4.2 Μεταφορϊ αρχεύων 

 

4.2.1 FTP 

 

Για τθ μεταφορά αρχείων από ζναν Θ/Υ ςε ζναν άλλο, θ δθμοφιλζςτερθ 
εφαρμογι ιταν θ FTP, βαςιςμζνθ ςτο ομϊνυμο πρωτόκολλο (File Transfer 
Protocol). 

 Θ εφαρμογι FTP επιτρζπει τθν μεταφορά αρχείων από ζναν απομακρυςμζνο 
εξυπθρετθτι ςτον Θ/Υ - πελάτθ (διαδικαςία download) ι από τον Θ/Υ - πελάτθ ςε 
ζναν απομακρυςμζνο εξυπθρετθτι (διαδικαςία upload). 

 Σιμερα, λόγω του ότι το πρωτόκολλο FTP δεν παρζχει αςφάλεια 
επικοινωνίασ, ςυνικωσ περιορίηεται ςτθ διαδικαςία download από εξυπθρετθτζσ 
κοινισ χριςθσ (public FTP servers). 

 Ρεριςςότερεσ πλθροφορίεσ για το FTP μποροφν να βρεκοφν ςτθν ιςτοςελίδα 
http://en.wikipedia.org/wiki/File_Transfer_Protocol . 

 

 

http://www.samba.org/
http://nfs.sourceforge.net/
http://www.openafs.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/File_Transfer_Protocol
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4.2.2 SFTP, SCP 

 

Με τθν ειςαγωγι του πρωτοκόλλου SSH για αςφαλείσ (κρυπτογραφθμζνεσ) 
ςυνδζςεισ, αναπτφχκθκαν εφαρμογζσ ανάλογεσ του FTP με κρυπτογραφθμζνθ 
μετάδοςθ δεδομζνων. 

 Οι εφαρμογζσ SFTP (Secure FTP) και SCP (Secure copy) είναι δφο ευρζωσ 
χρθςιμοποιοφμενεσ εφαρμογζσ/πρωτόκολλα, κυρίωσ ςε ςυςτιματα UNIX, ενϊ για 
ςυςτιματα MS Windows υπάρχουν εφαρμογζσ όπωσ θ WinSCP που παρζχει ζνα 
γραφικό περιβάλλον χριςθσ των SFTP και SCP. 

 Ρεριςςότερεσ πλθροφορίεσ για τα SFTP και SCP μποροφν να βρεκοφν ςτισ 
ιςτοςελίδεσ http://en.wikipedia.org/wiki/SSH_file_transfer_protocol 
και http://en.wikipedia.org/wiki/Secure_copy . 

 

4.3 Απομακρυςμϋνα τερματικϊ 

 

Σε πολλζσ περιπτϊςεισ, ζνασ χριςτθσ χρειάηεται να ζχει πρόςβαςθ ςε ζνα 
απομακρυςμζνο ςφςτθμα. Για παράδειγμα, ζνασ ερευνθτισ από ζνα ελλθνικό 
πανεπιςτιμιο χρειάηεται να ςυνδεκεί με ζναν υπερυπολογιςτι που βρίςκεται ςε 
κάποιο ερευνθτικό κζντρο τθσ Αμερικισ, όπου μπορεί να εκτελζςει κάποια 
προγράμματα για τθν επεξεργαςία δεδομζνων ενόσ πειράματοσ. Σε μια τζτοια 
περίπτωςθ το τερματικό του ερευνθτι είναι απομακρυςμζνο, βρίςκεται δθλαδι 
μακριά από τον Θ/Υ ο οποίοσ εκτελεί το πρόγραμμα. Θ δε επικοινωνία 
πραγματοποιείται μζςω πρωτοκόλλων και εφαρμογϊν που ακολουκοφν τθν 
αρχιτεκτονικι client - server. 

 Το απομακρυςμζνο ςφςτθμα μπορεί να είναι ςτο διπλανό δωμάτιο (π.χ. 
χρθςιμοποιϊντασ ζνα τοπικό δίκτυο LAN) ι πολφ μακρφτερα (π.χ. ςε μία άλλθ 
ιπειρο, με ςφνδεςθ μζςω του Διαδικτφου). 

 Οι πιο ςυνθκιςμζνεσ εφαρμογζσ απομακρυςμζνων τερματικϊν, οι οποίεσ 
χρθςιμοποιοφν για τθν επικοινωνία το πρωτόκολλο TCP/IP, είναι οι ακόλουκεσ: 

 TELNET 
  Θ εφαρμογι αυτι ιταν από τισ πρϊτεσ που χρθςιμοποιικθκαν. Το όνομά 
τθσ προζρχεται από το «TELetype NETwork». Αναπτφχκθκε το 1969 και είναι 
διακζςιμθ ςε όλεσ τισ πλατφόρμεσ και λειτουργικά ςυςτιματα. 
  To TELNET δεν παρζχει ιδιαίτερθ αςφάλεια κατά τθν επικοινωνία και για το 
λόγο αυτό τα τελευταία χρόνια είναι λιγότερο δθμοφιλζσ. Εξακολουκεί 
παρόλα αυτά να χρθςιμοποιείται ευρζωσ ςτθν επικοινωνία ενόσ χριςτθ με 
ςυςκευζσ για τον ζλεγχό τουσ. 
  Θ κφρα TCP που χρθςιμοποιεί το TELNET είναι θ 23. Είναι όμωσ δυνατό να 
ςυνδεκεί κανείσ χρθςιμοποιϊντασ το TELNET και ςε άλλεσ κφρεσ, π.χ. με τθν 
εντολι «telnet www.uoi.gr 80» γίνεται ςφνδεςθ ςτον εξυπθρετθτι HTTP 
(port 80) που λειτουργεί ςτθ διεφκυνςθ www.uoi.gr . 

http://en.wikipedia.org/wiki/SSH_file_transfer_protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Secure_copy
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 SSH (Secure SHell) 
  Με τον όρο «Αςφαλζσ Κζλυφοσ» (Secure SHell - SSH) αναφζρεται το 
πρωτόκολλο αςφαλοφσ ςφνδεςθσ αλλά και θ εφαρμογι που το χρθςιμοποιεί 
για τθ ςφνδεςθ απομακρυςμζνων υπολογιςτϊν. Θ λειτουργία τθσ 
εφαρμογισ SSH είναι όμοια με αυτι τθσ εφαρμογισ TELNET ωσ προσ το 
χριςτθ. Σε μθχανζσ LINUX (και γενικότερα UNIX) θ εφαρμογι αςφαλοφσ 
κελφφουσ ονομάηεται ssh. Σε άλλα λειτουργικά ςυςτιματα υπάρχουν 
διάφορα προγράμματα πελάτεσ (client applications) όπωσ το PuTTY ςτα MS 
Windows (http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty ). 
  Αντίκετα με το TELNET, ςτθν περίπτωςθ του SSH τα δεδομζνα που 
ανταλλάςςονται μεταξφ των τερματικϊν κρυπτογραφοφνται ϊςτε να 
εξαςφαλίςουν το απόρρθτο τθσ επικοινωνίασ. Αυτόσ είναι ο λόγοσ για τον 
οποίο το SSH τα τελευταία χρόνια ζχει κυριαρχιςει. 
  Θ κφρα TCP που χρθςιμοποιεί το SSH είναι εξ οριςμοφ θ 22. Ρζραν των 
δεδομζνων των τερματικϊν, το SSH επιτρζπει και τθν ταυτόχρονθ προϊκθςθ 
άλλων δεδομζνων όπωσ αυτϊν του ςυςτιματοσ γραφικϊν Χ11, μζςα από το 
ίδιο κανάλι αςφαλοφσ ςφνδεςθσ. 
 

 VNC 
  Το VNC (Virtual Network Computing) είναι μία εφαρμογι γραφικϊν (GUI) θ 
οποία επιτρζπει τθ διανομι τθσ επιφάνειασ εργαςίασ ενόσ υπολογιςτι ςε 
ζναν δεφτερο (ι και περιςςότερουσ) απομακρυςμζνο υπολογιςτι, 
επιτρζποντασ τον ζλεγχό του. Το ςφςτθμα μεταδίδει τα γεγονότα του 
πλθκτρολογίου και του ποντικιοφ από τον δεφτερο υπολογιςτι (client) ςτον 
πρϊτο (server), ενϊ παράλλθλα ανανεϊνει μζςω του δικτφου τθν οκόνθ 
γραφικϊν του δεφτερου υπολογιςτι, όταν υπάρχουν αλλαγζσ ςτθν 
επιφάνεια εργαςίασ του πρϊτου. 
  Το VNC είναι ανεξάρτθτο πλατφόρμασ· ζνασ δζκτθσ VNC (viewer) ο οποίοσ 
εκτελείται ςε ζνα λειτουργικό ςφςτθμα Χ μπορεί να ςυνδεκεί ςε ζναν 
εξυπθρετθτι VNC (server) ο οποίοσ εκτελείται ςε οποιοδιποτε άλλο 
λειτουργικό ςφςτθμα. Υπάρχουν δζκτεσ και εξυπθρετθτζσ για όλα ςχεδόν τα 
λειτουργικά ςυςτιματα που χρθςιμοποιοφν γραφικά κακϊσ επίςθσ και για 
τθν Java. 
  Το VNC αναπτφχκθκε αρχικά από τθν ΑΤ&Τ. Ο αρχικόσ του κϊδικασ, κακϊσ 
και πολλζσ ςφγχρονεσ εκδόςεισ του, είναι ελεφκεροσ υπό τθν άδεια GNU. 
Μία διαδεδομζνθ ζκδοςθ του VNC είναι αυτι τθσ εταιρίασ RealVNC 
(http://www.realvnc.com). 
 

 Remote Desktop 
  Το πρωτόκολλο RDP (Remote Desktop Protocol) επιτρζπει ςε ζναν χριςτθ 
να ςυνδζεται ςε απομακρυςμζνουσ υπολογιςτζσ που τρζχουν τον 
εξυπθρετθτι τερματικοφ τθσ Microsoft (Microsoft Terminal Services). Θ 
φιλοςοφία του Remote Desktop είναι ανάλογθ αυτισ του VNC, όμωσ 
περιορίηεται ςε εξυπθρετθτζσ μόνον ενόσ λειτουργικοφ ςυςτιματοσ. 
  Εφαρμογζσ πελάτθ για τθν ςφνδεςθ υπάρχουν για όλα τα λειτουργικά 
ςυςτιματα (π.χ. για το LINUX υπάρχουν οι εφαρμογζσ rdesktop, krdc, κ.ά.). 

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty
http://www.realvnc.com/


31 
 

4.4 Ηλεκτρονικό ταχυδρομεύο 

 

Το θλεκτρονικό ταχυδρομείο (e-mail ι email) είναι μία μζκοδοσ ςφνκεςθσ, 
αποςτολισ, προϊκθςθσ, αποκικευςθσ και λιψθσ μθνυμάτων με τθ χριςθ 
θλεκτρονικϊν τθλεπικοινωνιακϊν ςυςτθμάτων. Με τον όρο «e-mail» αναφζρεται 
τόςο το θλεκτρονικό ταχυδρομείο μζςω διαδικτφου, το οποίο βαςίηεται ςτο 
πρωτόκολλο SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), όςο και το εςωτερικό 
θλεκτρονικό ταχυδρομείο οργανιςμϊν (το οποίο ςυχνά χρθςιμοποιεί τα 
πρωτόκολλα του διαδικτφου για τισ υπθρεςίεσ του). 

 Το θλεκτρονικό ταχυδρομείο προχπιρξε του διαδικτφου. Ιδθ από τισ αρχζσ 
τθσ δεκαετίασ του 1960, δθμιουργικθκε ςτο ΜΛΤ το ςφςτθμα CTSS (Compatible 
Time-Sharing System), ο πρόδρομοσ του e-mail. 

 

 

Εικόνα 2: Παράδειγμα αποςτολισ ενόσ μθνφματοσ e-mail. 

 

 Στο διάγραμμα του ςχιματοσ Εικόνα 2 παρουςιάηεται θ τυπικι διαδικαςία 
αποςτολισ ενόσ μθνφματοσ e-mail, μζςω ενόσ παραδείγματοσ. 

βήμα 1ο 

Ζνασ χριςτθσ με θλεκτρονικι διεφκυνςθ ph0xyzw@cc.uoi.gr ςυνκζτει ζνα 
μινυμα χρθςιμοποιϊντασ κατάλλθλο λογιςμικό (MUA - Mail User Agent), π.χ. το 
Mozilla Thunderbird. Αφοφ γράψει το κείμενο του μθνφματοσ και τθ διεφκυνςθ e-
mail του παραλιπτθ, πατά το κουμπί «Αποςτολι Μθνφματοσ». Το πρόγραμμα MUA 
μορφοποιεί κατάλλθλα το μινυμα και χρθςιμοποιεί το πρωτόκολλο SMTP (Simple 
Mail Transfer Protocol) για να το ςτείλει ςτο τοπικό πρόγραμμα προϊκθςθσ 
μθνυμάτων (MTA - Mail Transfer Agent), που ςτο παράδειγμά μασ βρίςκεται ςτον 
εξυπθρετθτι mailgate.cc.uoi.gr του πανεπιςτθμίου Λωαννίνων. 

mailto:ph0xyzw@cc.uoi.gr
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βήμα 2ο 

Το πρόγραμμα ΜΤΑ ελζγχει τθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ του παραλιπτθ 
όπωσ παρζχεται από το πρωτόκολλο SMTP (και όχι από τισ επικεφαλίδεσ του 
μθνφματοσ). Στο παράδειγμά μασ, θ διεφκυνςθ αυτι είναι 
G.Georgiou@some_domain.gr . 

Μία διεφκυνςθ θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου αποτελείται από δφο μζρθ που 
χωρίηονται από τον χαρακτιρα @ (ο οποίοσ αναφζρεται ςυνικωσ ωσ at ι παπάκι…). 
Το πρϊτο μζροσ, πριν το χαρακτιρα @, αποτελεί τθν τοπικι διεφκυνςθ και πολλζσ 
φορζσ ςυμπίπτει με το όνομα χριςτθ του ατόμου. Το δεφτερο μζροσ, μετά το 
χαρακτιρα @, δθλϊνει ζνα όνομα περιοχισ. Στο παράδειγμά μασ, το τοπικό μζροσ 
τθσ διεφκυνςθσ του παραλιπτθ είναι «G.Georgiou» και το όνομα περιοχισ 
«some_domain.gr». 

 Το πρόγραμμα ΜΤΑ αναηθτά το όνομα περιοχισ ςε ζναν εξυπθρετθτι DNS 
και λαμβάνει τθν πλθροφορία ςχετικά με το ποιοσ είναι ο εξυπθρετθτισ ανταλλαγισ 
θλεκτρονικϊν μθνυμάτων (mail exchange server) που δζχεται μθνφματα για τθν 
περιοχι αυτι. 

 

βήμα 3ο 

Ο εξυπθρετθτισ DNS τθσ περιοχισ some_domain.gr (που ςτο παράδειγμά 
μασ είναι ο ns.some_domain.gr) απαντά δίνοντασ τθν εγγραφι ΜΧ (MX record), που 
είναι ο εξυπθρετθτισ ανταλλαγισ θλεκτρονικϊν μθνυμάτων τθσ περιοχισ (εδϊ ο 
mx.some_domain.gr). 

 

βήμα 4ο 

Χρθςιμοποιϊντασ το πρωτόκολλο SMTP, ο ΜΤΑ (mailgate.cc.uoi.gr) ςτζλνει 
το μινυμα ςτον mx.some_domain.gr, ο οποίοσ με τθ ςειρά του βλζπει το τοπικό 
μζροσ τθσ διεφκυνςθσ του παραλιπτθ (G.Georgiou) και παραδίδει το μινυμα ςτο 
χϊρο ειςερχομζνων του παραλιπτθ.  

 

βήμα 5ο 

Ο παραλιπτθσ, πατϊντασ το κουμπί «Λιψθ Μθνυμάτων» ςτο πρόγραμμα 
MUA που χρθςιμοποιεί (π.χ. Outlook Express), λαμβάνει από τον 
mx.some_domain.gr το μινυμα χρθςιμοποιϊντασ το πρωτόκολλο POP (Post Office 
Protocol). Ζνα άλλο ευρζωσ χρθςιμοποιοφμενο πρωτόκολλο λιψθσ e-mail είναι το 
IMAP (Internet Message Access Protocol). 

 

 

 

mailto:G.Georgiou@some_domain.gr
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4.5 Εφαρμογϋσ πραγματικού χρόνου 

 

Τα υπολογιςτικά ςυςτιματα πραγματικοφ χρόνου (real-time computing 
systems) είναι ςυςτιματα που υπόκεινται ςε περιοριςμοφσ ωσ προσ τθ χρονικι τουσ 
απόκριςθ, κζτοντασ λειτουργικζσ προκεςμίεσ μεταξφ ενόσ γεγονότοσ και τθσ 
απόκριςθσ του ςυςτιματοσ, και υλοποιοφνται με υλικό και λογιςμικό ιδιαίτερων 
προδιαγραφϊν. Τζτοιου είδουσ ςυςτιματα βρίςκουν εφαρμογι ςε πολλοφσ τομείσ, 
όπωσ π.χ. ςτισ τθλεπικοινωνίεσ και ςτθν ιατρικι. 

 Ραραδείγματα εφαρμογϊν πραγματικοφ χρόνου που χρθςιμοποιοφν τθν 
υποδομι του διαδικτφου είναι τα ακόλουκα: 

 Τθλεπικοινωνίεσ: 
o Τθλεδιαςκζψεισ και τθλεφωνία μζςω διαδικτφου, VoIP (Voice over IP) 

Με τθν εξζλιξθ των θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν και του ευρυηωνικοφ 
διαδικτφου, τζτοιου είδουσ εφαρμογζσ είναι πλζον πολφ 
διαδεδομζνεσ, π.χ. το VRVS (http://www.vrvs.org), το EVO 
(http://evo.caltech.edu) και το Skype (http://www.skype.com). 

o Μετάδοςθ εικόνασ και ιχου 
Με τθ χριςθ πρωτοκόλλων μετάδοςθσ (streaming) μποροφν να 
μεταδοκοφν τθλεοπτικά και ραδιοφωνικά προγράμματα μζςω του 
διαδικτφου. 

 Λατρικι: 
o Σε ςυνδυαςμό με προθγμζνα ςυςτιματα ρομποτικισ, είναι δυνατι θ 

παρακολοφκθςθ αςκενϊν από απόςταςθ κακϊσ και θ 
πραγματοποίθςθ εγχειριςεων που γίνονται από ρομπότ που 
οδθγοφνται ςε πραγματικό χρόνο από τον χειρουργό που δεν 
βρίςκεται ςτο ίδιο μζροσ. Ρεριςςότερεσ πλθροφορίεσ μποροφν να 
βρεκοφν ςτθν ιςτοςελίδα http://en.wikipedia.org/wiki/Telemedicine. 

 

4.6 Παγκόςμιοσ Ιςτόσ - WWW 

 

Ο Ραγκόςμιοσ Λςτόσ (ι απλά Λςτόσ) είναι ζνα ςφςτθμα αλλθλοςυνδεόμενων 
αρχείων υπερ-κειμζνου (hypertext), το οποίο επικάκεται ςτο Διαδίκτυο. 
Χρθςιμοποιϊντασ ζναν φυλλομετρθτι (browser), μπορεί κάποιοσ να δει τισ 
Λςτοςελίδεσ, οι οποίεσ μποροφν να περιζχουν κείμενο, εικόνεσ, πολυμζςα, και να 
περιθγθκεί ανάμεςά τουσ χρθςιμοποιϊντασ υπερ-ςυνδζςμουσ (hyperlinks). 

Ο Λςτόσ δθμιουργικθκε ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 1990 ςτο Ευρωπαϊκό 
Κζντρο Ρυρθνικϊν Ερευνϊν, CERN, (http://www.cern.ch) που βρίςκεται ςτθ Γενεφθ 
τθσ Ελβετίασ, από το βρετανό Tim Berners-Lee και το βζλγο Robert Cailliau. 

 Ο Ραγκόςμιοσ Λςτόσ αποτελεί ςιμερα τθν κυριότερθ εφαρμογι του 
Διαδικτφου και κα αναφερκοφμε εκτενζςτερα ςε επόμενο κεφάλαιο. 

 

http://www.vrvs.org/
http://evo.caltech.edu/
http://www.skype.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Telemedicine
http://www.cern.ch/
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4.7 GRID 

 

Το υπολογιςτικό Ρλζγμα (Grid computing) είναι ζνα νζο υπολογιςτικό 
μοντζλο κατανομισ των υπολογιςτικϊν αναγκϊν ςε παράλλθλεσ υπολογιςτικζσ 
δομζσ. Θ απόδοςθ του μοντζλου αυτοφ αυξάνεται με τθ διαςφνδεςθ μζςω του 
Διαδικτφου πολλϊν ετερογενϊν πόρων που ςυςτινουν μία εκτεταμζνθ 
υπολογιςτικι αρχιτεκτονικι. Ζνα υπολογιςτικό πρόβλθμα μπορεί να επωφελθκεί 
από τισ δυνατότθτεσ του Ρλζγματοσ όταν απαιτεί μεγάλθ υπολογιςτικι ιςχφ ι 
μεγάλο όγκο δεδομζνων, ενϊ κα πρζπει να μπορεί να κατατμθκεί ςε επιμζρουσ 
προγράμματα που μποροφν να εκτελεςτοφν παράλλθλα. 

 Ρολλζσ φορζσ το Ρλζγμα ςυγχζεται με τισ υπολογιςτικζσ νθςίδεσ (computer 
clusters). Θ ειδοποιόσ διαφορά τουσ ζγκειται ςτο ότι μία υπολογιςτικι νθςίδα είναι 
ζνα ςφνολο Θ/Υ που βρίςκονται ςε μία κζςθ ενϊ ζνα Ρλζγμα αποτελείται από 
πολλζσ νθςίδεσ κακϊσ και από άλλα είδθ πόρων (π.χ. δικτφων, υποδομϊν 
αποκικευςθσ δεδομζνων). 

 Ωσ προσ τθ λειτουργία τουσ, τα Ρλζγματα χωρίηονται ςε διάφορεσ 
κατθγορίεσ. Τα Υπολογιςτικά Ρλζγματα (Computational Grids) επικεντρϊνονται ςε 
λειτουργίεσ που απαιτοφν ιδιαίτερθ υπολογιςτικι ιςχφ. Τα Ρλζγματα Δεδομζνων 
(Data Grids) διαχειρίηονται μεγάλουσ όγκουσ κοινόχρθςτων δεδομζνων. Τα 
Ρλζγματα Εξοπλιςμοφ (Equipment Grids) παρζχουν ςυςκευζσ (π.χ. ζνα τθλεςκόπιο) 
οι οποίεσ μποροφν να ελεγχκοφν από απόςταςθ και να ςτείλουν τα δεδομζνα που 
λαμβάνουν ςε άλλα Ρλζγματα για να τα επεξεργαςτοφν. 

 Οι τεχνολογίεσ Ρλζγματοσ (Grid), κάνοντασ χριςθ τθσ επεξεργαςτικισ ιςχφοσ 
χιλιάδων υπολογιςτϊν, ςε παγκόςμιο επίπεδο, επιτρζπουν τθν ανάπτυξθ μιασ 
πλθκϊρασ επιςτθμονικϊν εφαρμογϊν που απαιτοφν επεξεργαςία και αποκικευςθ 
τεράςτιου όγκου δεδομζνων, εφαρμογϊν προςομοίωςθσ και μοντελοποίθςθσ 
μεγάλθσ κλίμακασ, κακϊσ και τθ δθμιουργία εικονικϊν οργανιςμϊν (Virtual 
Organisations) για ενιαία πρόςβαςθ ςε κοινόχρθςτουσ πόρουσ από άτομα με κοινά 
επιςτθμονικά ενδιαφζροντα. 

 Θ ανάγκθ για αποδοτικότερθ αξιοποίθςθ τθσ επεξεργαςτικισ ιςχφοσ και του 
χϊρου αποκικευςθσ μεγάλου αρικμοφ υπολογιςτϊν, που μπορεί να βρίςκονται ςε 
διαφορετικζσ γεωγραφικζσ τοποκεςίεσ, δικαιολογεί το μεγάλο ενδιαφζρον για τθν 
ειςαγωγι των τεχνολογιϊν Ρλζγματοσ (Grid) ςε όλο και περιςςότερεσ εφαρμογζσ 
τόςο ςτο χϊρο τθσ επιςτιμθσ όςο και ςτο χϊρο τθσ παραγωγισ. 

 Το EGEE (Enabling Grids for E-sciencE) είναι ζνα πανευρωπαϊκό πρόγραμμα 
που ζχει ωσ ςτόχο τθν ενοποίθςθ των προςπακειϊν για τθν ανάπτυξθ και 
λειτουργία αςφαλοφσ υποδομισ Ρλζγματοσ Υπολογιςτικϊν Συςτθμάτων Grid, που 
να παρζχει ςτουσ ερευνθτζσ εικοςιτετράωρθ πρόςβαςθ ςε υπολογιςτικοφσ πόρουσ. 

 Θ υποδομι βαςίηεται ςτο Ερευνθτικό Δίκτυο GEANT, υποςτθρίηει 
κατανεμθμζνεσ ερευνθτικζσ κοινότθτεσ, οι οποίεσ μοιράηονται κοινζσ υπολογιςτικζσ 
ανάγκεσ Ρλζγματοσ και είναι προετοιμαςμζνεσ να ενϊςουν τισ δικζσ τουσ 
υπολογιςτικζσ υποδομζσ και να ακολουκοφν κοινζσ πολιτικζσ πρόςβαςθσ. Επιπλζον 
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θ υποδομι αυτι μπορεί να ςυνεργαςτεί με άλλα Ρλζγματα ςτον υπόλοιπο κόςμο 
ςυμπεριλαμβανόμενων των Θ.Ρ.Α. και τθσ Αςίασ. Αυτό κα ςυνειςφζρει ςτισ 
προςπάκειεσ για κακιζρωςθ μιασ παγκόςμιασ υποδομισ Ρλζγματοσ. 

 Θ Ελλάδα είναι μζλοσ τθσ Ομοςπονδίασ EGEE-SEE (EGEE South-East-Europe) 
τθσ Νοτιο-Ανατολικισ Ευρϊπθσ. Σχετικζσ πλθροφορίεσ μπορεί να βρει κανείσ ςτθ 
διεφκυνςθ http://www.egee-see.org . 

Στο Εργαςτιριο Φυςικισ Υψθλϊν Ενεργειϊν του Τμιματοσ Φυςικισ του 
Ρανεπιςτθμίου Λωαννίνων ζχει πραγματοποιθκεί θ εγκατάςταςθ ενόσ ςυςτιματοσ 
Ρλζγματοσ (Grid site) με όνομα GR-07-UOI-HEPLAB το οποίο δζχεται και 
επεξεργάηεται εργαςίεσ για τισ ανάγκεσ του πειράματοσ CMS (Compact Muon 
Solenoid, http://cms.cern.ch) που κα λειτουργιςει ςφντομα ςτον επιταχυντι 
πρωτονίων LHC (http://lhc.web.cern.ch) ςτο CERN (http://www.cern.ch). 

Ρλθροφορίεσ για το ςφςτθμα Ρλζγματοσ GR-07-UOI-HEPLAB παρζχονται 
μζςω τθσ ιςτοςελίδασ http://egee017.cnaf.infn.it/gstat/GR-07-UOI-HEPLAB. 

 

5 Αςφϊλεια ςτο Διαδύκτυο 
 

Ππωσ αναφζρκθκε ςτο κεφάλαιο 2, το πρωτόκολλο TCP/IP είναι το πλζον 
αξιόπιςτο για τθ ςωςτι μετάδοςθ δεδομζνων μεταξφ δφο αποδεκτϊν. Πμωσ τα 
πακζτα πλθροφοριϊν, κατά τθ διαδρομι τουσ από τον αποςτολζα ςτον αποδζκτθ, 
είναι δυνατόν να υποκλαποφν από κάποιον τρίτο. 

Τίκεται λοιπόν το κζμα τθσ αςφάλειασ τθσ επικοινωνίασ ωσ προσ το 
απόρρθτο. Ζνασ υποκλοπζασ μπορεί, πζραν του να λάβει γνϊςθ των δεδομζνων, να 
τα αλλοιϊςει ι ακόμθ και να τα χρθςιμοποιιςει για παράνομουσ ςκοποφσ. 

Για τθν εξαςφάλιςθ τθσ αςφαλοφσ επικοινωνίασ αναπτφχκθκαν πρωτόκολλα 
αςφαλείασ τα οποία χρθςιμοποιοφν αλγόρικμουσ κρυπτογράφθςθσ. 

Ιδθ ςτο κεφάλαιο 4 αναφερκικαμε ςτο secure shell (SSH) που αφορά τθν 
αςφαλι επικοινωνία απομακρυςμζνων τερματικϊν. Το κζμα τθσ αςφάλειασ όμωσ 
αφορά τθν οποιαδιποτε ανταλλαγι δεδομζνων μεταξφ δφο πλευρϊν, όπωσ π.χ. τθν 
αποςτολι e-mail, τισ τραπεηικζσ ςυναλλαγζσ μζςω διαδικτφου (internet banking), τισ 
θλεκτρονικζσ αγορζσ (e-commerce), κ.ά. 

 

 

 

 

http://www.egee-see.org/
http://cms.cern.ch/
http://lhc.web.cern.ch/
http://www.cern.ch/
http://egee017.cnaf.infn.it/gstat/GR-07-UOI-HEPLAB
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5.1 Το πρωτόκολλο TLS 

 

Το πρωτόκολλο Transport Layer Security (TLS) και ο πρόγονόσ του Secure 
Sockets Layer (SSL) είναι κρυπτογραφικά πρωτόκολλα τα οποία παρζχουν αςφαλι 
επικοινωνία ςτο Διαδίκτυο όςον αφορά τθν περιιγθςθ ςτον Ραγκόςμιο Λςτό, το 
θλεκτρονικό ταχυδρομείο, το Μντερνετ ΦΑΞ, τα άμεςα μθνφματα (π.χ. MSN 
messenger), και άλλεσ μεταφορζσ δεδομζνων. Θ ζκδοςθ 1.0 του πρωτοκόλλου TLS 
βαςίηεται ςτθν ζκδοςθ 3.0 του πρωτοκόλλου SSL. Αν και υπάρχουν κάποιεσ 
διαφορζσ μεταξφ τουσ, τα πρωτόκολλα αυτά είναι ουςιαςτικά ίδια. 

 

5.1.1 Περιγραφό 

 

Το πρωτόκολλο TLS επιτρζπει ςτισ εφαρμογζσ να επικοινωνοφν μζςω ενόσ 
δικτφου με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να αποτρζπεται θ υποκλοπι ι θ αλλοίωςθ των 
δεδομζνων τουσ. 

 Ακολουκϊντασ τθν αρχιτεκτονικι πελάτθ/εξυπθρετθτι, ςυνικωσ μόνον ο 
εξυπθρετθτισ ελζγχεται για τθν αυκεντικότθτά του (authentication), οπότε 
εξαςφαλίηεται θ ταυτότθτά του, ενϊ ο πελάτθσ δεν ελζγχεται· αυτό ςθμαίνει πωσ 
ζνασ τελικόσ χριςτθσ (π.χ. ζνα πρόςωπο ι μία εφαρμογι όπωσ ζνασ 
φυλλομετρθτισ) μπορεί να είναι ςίγουροσ για το με ποιον ςυνδζονται και 
ανταλλάςςουν πλθροφορίεσ. 

 Το επόμενο επίπεδο αςφαλείασ, ςτο οποίο και τα δφο άκρα τθσ 
«ςυνομιλίασ» ελζγχονται για τθν ταυτότθτά τουσ και γνωρίηουν με ποιον 
ανταλλάςουν δεδομζνα, είναι γνωςτό ωσ αμοιβαίοσ ζλεγχοσ αυκεντικότθτασ 
(mutual authentication) και απαιτεί τθ χριςθ μίασ υποδομισ που ονομάηεται PKI 
(Public Key Infrastructure). 

 Το πρωτόκολλο TLS περιλαμβάνει τρεισ βαςικζσ φάςεισ: 

1. διαπραγμάτευςθ για τουσ υποςτθριηόμενουσ αλγορίκμουσ 
2. ανταλλαγι κλειδιϊν βαςιςμζνων ςε κρυπτογράφθςθ δθμόςιου κλειδιοφ 

(Public key encryption) και διαδικαςία αυκεντικότθτασ βαςιςμζνθ ςε 
πιςτοποιθτικά. 

3. ανταλλαγι κρυπτογραφθμζνων δεδομζνων βαςιςμζνθ ςε ςυμμετρικι 
φράςθ (Symmetric cipher) 

Κατά τθν πρϊτθ φάςθ, ο πελάτθσ και ο εξυπθρετθτισ διαπραγματεφονται 
χρθςιμοποιϊντασ κρυπτογραφικοφσ αλγορίκμουσ. Στθ ςθμερινι υλοποίθςθ του 
πρωτοκόλλου υποςτθρίηονται οι ακόλουκοι αλγόρικμοι: 

 για τθν κρυπτογράφθςθ δθμόςιου κλειδιοφ: RSA, Diffie-Hellman, DSA 

 για ςυμμετρικζσ φράςεισ: RC2, RC4, IDEA, DES, Triple DES, AES ι Camellia 

 για μονόδρομεσ ςυναρτιςεισ «hash»: MD2, MD4, MD5 ι SHA. 
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5.1.2 Εφαρμογϋσ 

 

Το πρωτόκολλο TLS εκτελείται ςε ζνα επίπεδο κάτω από το επίπεδο 
πρωτοκόλλων εφαρμογϊν όπωσ τα HTTP, FTP και SMTP, και πάνω από το επίπεδο 
των πρωτοκόλλων μεταφοράσ TCP ι UDP. 

 Αν και μπορεί να παρζχει αςφάλεια ςε οποιοδιποτε πρωτόκολλο 
εφαρμογϊν που χρθςιμοποιεί ζνα αξιόπιςτο πρωτόκολλο μεταφοράσ όπωσ το TCP, 
τισ περιςςότερεσ φορζσ χρθςιμοποιείται ςε ςυνδυαςμό με το πρωτόκολλο HTTP 
ςχθματίηοντασ το πρωτόκολλο HTTPS (Secure HTTP). Το πρωτόκολλο HTTPS 
χρθςιμοποιείται για τθν πρόςβαςθ ςε αςφαλείσ ιςτοςελίδεσ του Ραγκόςμιου Λςτοφ, 
οι οποίεσ τισ περιςςότερεσ φορζσ αφοροφν το θλεκτρονικό εμπόριο.  
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Μέρος   ΙI 

 

 

 

 

 

Ο Παγκόζμιος Ιζηός   (WWW) 

  



40 
 

  



41 
 

6 Ειςαγωγό 
 

Ο Ραγκόςμιοσ Λςτόσ (WorldWide Web - WWW) ι πιο απλά ο Λςτόσ (Web) 
είναι ζνασ γενικευμζνοσ χϊροσ πλθροφοριϊν που υλοποιείται ςτο Διαδίκτυο, ςτον 
οποίο δίνεται θ δυνατότθτα πρόςβαςθσ από ζνα μζροσ του ςε ζνα άλλο. Αρχεία 
κειμζνου, εικόνεσ, πολυμζςα και πολλά άλλα είδθ αντικειμζνων πλθροφορίασ, τα 
οποία αναφζρονται ωσ πόροι (resources), κακίςτανται προςβάςιμα μζςω 
ςφντομων, μοναδικϊν αναγνωριςτικϊν που λζγονται Ενιαία Αναγνωριςτικά Ρόρων 
(URI - Uniform Resource Identifiers). Με τθ χριςθ των URI, οι πόροι μποροφν με 
πολφ απλό τρόπο να βρεκοφν και να προςπελαςτοφν. 

 Ο όροσ «Ραγκόςμιοσ Λςτόσ» εςφαλμζνα χρθςιμοποιείται πολλζσ φορζσ ωσ 
ςυνϊνυμο του Διαδικτφου, ενϊ ςτθν πραγματικότθτα ο Λςτόσ είναι κάτι που είναι 
διακζςιμο μζςω του Διαδικτφου, όπωσ ακριβϊσ ςυμβαίνει και με το θλεκτρονικό 
ταχυδρομείο και άλλεσ εφαρμογζσ του Διαδικτφου. 

 

 

6.1 Βαςικϋσ ϋννοιεσ 

 

Ο Ραγκόςμιοσ Λςτόσ ςυνδυάηει τζςςερισ βαςικζσ ζννοιεσ: 

 Το υπερ-κείμενο (hypertext): 
Ρρόκειται για ζνα είδοσ μορφοποίθςθσ τθσ πλθροφορίασ θ οποία επιτρζπει, 
ςε ζνα υπολογιςτικό περιβάλλον, τθ μετακίνθςθ από ζνα μζροσ ενόσ 
αρχείου  ςε ζνα άλλο, ι από ζνα αρχείο ςε ζνα άλλο μζςω εςωτερικϊν 
ςυνδζςεων μεταξφ των εν λόγω αρχείων, των υπερ-ςυνδζςμων (hyperlinks). 
 

 Τα Αναγνωριςτικά Πόρων (Resource Identifiers): 
Τα αναγνωριςτικά αυτά είναι μοναδικά και χρθςιμοποιοφνται για τον 
εντοπιςμό ενόσ ςυγκεκριμζνου  πόρου (π.χ. ενόσ αρχείου δεδομζνων ι 
ενόσ θλεκτρονικοφ αρχείου κειμζνου) ςτο δίκτυο. 
 

 Το υπολογιςτικό μοντζλο Πελάτθ-Εξυπθρετθτι (Client-Server model of 
computing): 
Ππωσ αναφζρκθκε και ςτο κεφάλαιο 0, πρόκειται για ζνα ςφςτθμα ςτο 
οποίο το λογιςμικό-πελάτθσ (ι ζνασ υπολογιςτισ-πελάτθσ) κάνει αιτιςεισ 
ςτο λογιςμικό-εξυπθρετθτι (ι ςε ζναν υπολογιςτι-εξυπθρετθτι) που με τθ 
ςειρά του επιςτρζφει ςτον πελάτθ τουσ πόρουσ ι τισ υπθρεςίεσ που 
αιτικθκε. 

 Τθ γλώςςα ςιμανςθσ (Markup language): 
Ρρόκειται για χαρακτιρεσ και κωδικοφσ που παρεμβάλλονται μζςα ςε ζνα 
κείμενο και ςθματοδοτοφν τθ δομι, τθ ςθμαςία ι τον τρόπο παρουςίαςθσ 
του κειμζνου. 
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Στον Ραγκόςμιο Λςτό, ζνα πρόγραμμα-πελάτθσ που λζγεται φυλλομετρθτισ 
ιςτοφ (web browser) ανακτά πλθροφοριακοφσ πόρουσ, όπωσ π.χ. ιςτοςελίδεσ ι 
άλλα θλεκτρονικά αρχεία, από εξυπθρετθτζσ ιςτοφ (web servers) χρθςιμοποιϊντασ 
ενιαίουσ εντοπιςτζσ πόρων (Uniform Resources Locators - URL) και τουσ εμφανίηει 
(ςυνικωσ ςτθν οκόνθ ενόσ υπολογιςτι). 

Ακολουκϊντασ κατόπιν τουσ υπερ-ςυνδζςμουσ τθσ ςελίδασ που δείχνουν ςε 
άλλουσ πόρουσ, μπορεί κανείσ να περιθγθκεί ςτον Ραγκόςμιο Λςτό. Επίςθσ είναι 
δυνατό, π.χ. ςυμπλθρϊνοντασ και υποβάλλοντασ φόρμεσ, να αποςτείλει 
πλθροφορίεσ πίςω ςτον εξυπθρετθτι για να τισ αποκθκεφςει ι με κάποιο τρόπο να 
τισ επεξεργαςτεί. 

 Θ διαδικαςία αυτι επίςκεψθσ υπερ-ςυνδζςμων ζχει επικρατιςει να 
ονομάηεται ςερφάριςμα ςτον Ιςτό (Web surfing). 

 Οι ιςτοςελίδεσ που αφοροφν ςχετικά κζματα και υλικό, ομαδοποιοφνται 
ςυνικωσ και ςυγκροτοφν τουσ ιςτοχϊρουσ (Web sites). 

 

 

6.2 Λειτουργύα του Παγκόςμιου Ιςτού 

 

Πταν ζνασ χριςτθσ κελιςει να δει μία ιςτοςελίδα ι γενικά κάποιον πόρο του 
Λςτοφ, δίνει αρχικά ςτον φυλλομετρθτι που χρθςιμοποιεί τθ διεφκυνςθ URL τθσ 
ςελίδασ ι απλά ακολουκεί ζναν υπερ-ςφνδεςμο που δείχνει ςτθ ςελίδα αυτι. 

Το πρϊτο βιμα, που ςυμβαίνει χωρίσ απαραίτθτα να το αντιλθφκεί ο 
χριςτθσ, είναι θ αναηιτθςθ τθσ διεφκυνςθσ Λ΢ του εξυπθρετθτι που αναφζρεται 
ςτθ διεφκυνςθ URL ςε ζναν εξυπθρετθτι DNS. 

 Το επόμενο βιμα είναι θ αποςτολι ενόσ αιτιματοσ HTTP προσ τον 
εξυπθρετθτι ιςτοφ ςτθ διεφκυνςθ Λ΢ που βρζκθκε προθγουμζνωσ για τθν εν λόγω 
ςελίδα. Για μία τυπικι ιςτοςελίδα, ηθτοφνται από τον εξυπθρετθτι το κείμενο 
HTML, οι εικόνεσ και τα όποια άλλα αρχεία απαρτίηουν τθν ιςτοςελίδα, οπότε ο 
εξυπθρετθτισ τα αποςτζλλει ςτον πελάτθ (ςτον φυλλομετρθτι του χριςτθ). 

 Ο φυλλομετρθτισ με τθ ςειρά του αρχίηει να απεικονίηει τθν ιςτοςελίδα 
ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ που περιγράφονται ςτα αρχεία HTML, CSS και ςε άλλα 
αρχεία που λαμβάνει, ενςωματϊνοντασ τισ εικόνεσ, τουσ υπερ-ςυνδζςμουσ και τουσ 
όποιουσ άλλουσ πόρουσ χρειάηεται. Ζτςι εμφανίηεται θ ιςτοςελίδα που ο χριςτθσ 
τελικά βλζπει. 

 Οι περιςςότερεσ ιςτοςελίδεσ εμπεριζχουν υπερ-ςυνδζςμουσ προσ άλλεσ 
ςχετικζσ ιςτοςελίδεσ αλλά και προσ αρχεία για κατζβαςμα, αρχεία δεδομζνων κ.ά. 

 Μία τζτοια ςυλλογι χριςιμων και ςχετικϊν μεταξφ τουσ πόρων που 
διαςυνδζονται μζςω υπερ-ςυνδζςμων, ςχθματίηει ζναν «ιςτό» πλθροφοριϊν. 
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Κακιςτϊντασ τον ιςτό αυτό διακζςιμο ςτο Διαδίκτυο, δθμιουργικθκε αυτό που ο 
Tim Berners-Lee αποκάλεςε Ραγκόςμιο Λςτό ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 1990. 

Ο πυρινασ του Λςτοφ αποτελείται από τρία βαςικά κομμάτια: 

 Το Ενιαίο Αναγνωριςτικό Ρόρων (Uniform Resource Identifier - URI), το οποίο 
είναι ζνα παγκόςμιο ςφςτθμα αναφοράσ ςε πόρουσ του Λςτοφ (π.χ. 
ιςτοςελίδεσ). 

 Το πρωτόκολλο HTTP (HyperText Transfer Protocol), το οποίο κακορίηει τθν 
επικοινωνία μεταξφ  του φυλλομετρθτι (πελάτθ) και του εξυπθρετθτι 
ιςτοφ. 

 Τθ γλϊςςα ςιμανςθσ HTML (HyperText Markup Language), θ οποία 
χρθςιμοποιείται για τον κακοριςμό τθσ δομισ και του περιεχομζνου των 
αρχείων υπερ-κειμζνου. 

 

 

6.3 Χρηςιμοποιούμενεσ τεχνολογύεσ 

 

Java 

Από τισ πρϊτεσ τεχνολογίεσ που αναπτφχκθκαν και χρθςιμοποιικθκαν ςτον 
Ραγκόςμιο Λςτό ιταν θ αντικειμενοςτραφισ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java τθσ 
εταιρίασ Sun Microsystems. 

Θ Java επζτρεψε ςτουσ εξυπθρετθτζσ ιςτοφ να ενςωματϊνουν μικρά προγράμματα, 
τισ applets, ςτισ ιςτοςελίδεσ που παρείχαν. Οι applets εκτελοφνταν ςτον υπολογιςτι 
του τελικοφ χριςτθ (πελάτθ) επιτρζποντασ τθν πιο γριγορθ και 
αποτελεςματικότερθ λειτουργία των εξυπθρετθτϊν. Τελικά όμωσ θ Java κατζλθξε να 
χρθςιμοποιείται περιςςότερο ωσ εργαλείο για τθν ανάπτυξθ περίπλοκων 
εφαρμογϊν που εκτελοφνταν ςτον εξυπθρετθτι. Ο κφριοσ λόγοσ που δεν 
επικράτθςε ωσ μία πλατφόρμα για applets που εκτελοφνται ςτθν πλευρά του 
χριςτθ-πελάτθ ιταν θ δυςκολία ενςωμάτωςθσ με άλλα αντικείμενα των 
ιςτοςελίδων (οι applets είναι περιοριςμζνεσ ςε ζνα ςυγκεκριμζνο μικρό χϊρο μίασ 
ιςτοςελίδασ). Ζνασ άλλοσ λόγοσ ιταν οι φτωχζσ επιδόςεισ (ειδικά οι κακυςτεριςεισ 
ζναρξθσ των applets). 

 

JavaScript 

Μία άλλθ τεχνολογία είναι αυτι τθσ γλϊςςασ ςεναρίων JavaScript θ οποία 
αναπτφχκθκε από τθν εταιρία Netscape ειδικά για χριςθ ςτισ ιςτοςελίδεσ. Ραρόλο 
που το όνομά τθσ κυμίηει τθ Java, ςτθν ουςία δεν ζχει καμία ςχζςθ με αυτι, πζραν 
του ότι θ ςφνταξι τουσ μοιάηει, πράγμα αναμενόμενο αφοφ και οι δφο προζκυψαν 
από τθ ςφνταξθ τθσ γλϊςςασ προγραμματιςμοφ C. Θ JavaScript είναι 
αντικειμενοςτραφισ και ςε ςυνδυαςμό με το μοντζλο DOM (Document Object 
Model) είναι μία πολφ αποτελεςματικι γλϊςςα. Ρολλζσ φορζσ θ χριςθ τθσ 
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αναφζρεται με τον όρο Dynamic HTML (DHTML), ϊςτε να δοκεί ζμφαςθ ςε ςχζςθ 
με τισ ςτατικζσ ιςτοςελίδεσ τθσ HTML. 

 

Ajax 

Θ Ajax (Asynchronous JavaScript And XML) είναι μία νζα τεχνολογία 
βαςιςμζνθ ςτθν JavaScript που αναμζνεται να διαδραματίςει ςθμαντικό ρόλο ςτθν 
περαιτζρω ανάπτυξθ του Ραγκόςμιου Λςτοφ. Διακζτοντασ μεκόδουσ με τισ οποίεσ 
μόνον κάποιο μζροσ μίασ ιςτοςελίδασ ανανεϊνεται όταν αυτό απαιτείται, θ Ajax 
επιτρζπει τθν πολφ πιο γριγορθ και αποτελεςματικότερθ ανανζωςθ των 
ιςτοςελίδων. Οι τεχνικζσ τθσ Ajax ςυναντϊνται ςιμερα ςε ςυςτιματα όπωσ το 
Gmail (Google mail), το Google Maps κ.ά. 

 

 

6.4 URI και URL 

 

Ζνα Ενιαίο Αναγνωριςτικό Ρόρων (Uniform Resource Identifier - URI), είναι 
μία ακολουκία χαρακτιρων που χρθςιμοποιείται για τθν αναγνϊριςθ ενόσ πόρου ι 
για τθν απόδοςθ ενόσ ονόματοσ ςε αυτόν. 

 Ζνασ Ενιαίοσ Εντοπιςτισ Ρόρων (Uniform Resource Locator - URL) είναι ζνα 
είδοσ URI που, πζραν τθσ ιδιότθτάσ του ωσ αναγνωριςτικοφ ενόσ πόρου, κακορίηει 
και τον τρόπο με τον οποίο ο πόροσ αυτόσ μπορεί να εντοπιςτεί. 

 Το URI «urn:ISBN 0-395-36341-1» επί παραδείγματι είναι ζνα αναγνωριςτικό 
ενόσ βιβλίου με αρικμό ISBN (International Standard Book Number) 0-395-36341-1, 
χωρίσ βζβαια να δθλϊνει ποφ βρίςκεται το βιβλίο αυτό. Από τθν άλλθ μεριά, ο URL 
«http://www.some_domain.gr/e-books/0-395-36341-1.txt» δθλϊνει ζνα αρχείο (το 
0-395-36341-1.txt) που περιζχει το εν λόγω βιβλίο και επιπλζον περιγράφει ποφ 
(ςτον κατάλογο e-books του εξυπθρετθτι www.some_domain.gr) και πϊσ (μζςω 
του πρωτοκόλλου HTTP) το αρχείο αυτό μπορεί να ανακτθκεί. 

 Συνικωσ ζνασ URL αναφζρεται ωσ «θ διεφκυνςθ URL» λόγω τθσ χριςθσ ςτο 
πεδίο διεφκυνςθσ των φυλλομετρθτϊν του Ραγκόςμιου Λςτοφ. 

 Οι διάφοροι URL κατατάςςονται με βάςθ τθ μζκοδό τουσ (ι ςχιμα - 
schema), δθλαδι το πρωτόκολλο το οποίο χρθςιμοποιείται για τθν ανάκτθςθ του 
πόρου ςτον οποίο αναφζρονται. Θ μζκοδοσ αυτι είναι και το πρϊτο ςυνκετικό του 
URL ακολουκοφμενο από «:» και ζνα μζροσ που εξαρτάται από τθν εκάςτοτε 
μζκοδο. Μερικά παραδείγματα μεκόδων URL είναι τα ακόλουκα: 

http  πόροι HTTP 
https  πόροι HTTP με χριςθ του πρωτοκόλλου TLS/SSL 
file  πόροι διακζςιμοι ςτο ςφςτθμα αρχείων του τοπικοφ υπολογιςτι 
ftp  File Transfer Protocol 
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mailto  διεφκυνςθ e-mail 
ldap  Lightweight Directory Access Protocol 
news  Usenet newsgroups 
gopher  πρωτόκολλο Gopher 
telnet  πρωτόκολλο TELNET 

 Πλοι οι URL, ανεξαρτιτωσ μεκόδου, ακολουκοφν μία γενικι ςφνταξθ: 

scheme://authority/path?query#fragment 

Στθν παραπάνω ςφνταξθ 

 θ authority (αρχι) αποτελείται από το όνομα ι τθ διεφκυνςθ Λ΢ ενόσ 
εξυπθρετθτι, και μπορεί να ακολουκείται προαιρετικά από άνω-κάτω τελεία 
και τον αρικμό μίασ κφρασ TCP. Μπορεί επίςθσ να περιλαμβάνει ζνα όνομα 
χριςτθ και ζνα ςυνκθματικό για τθν αναγνϊριςθ από τον εξυπθρετθτι. 

 το path (διαδρομι) αφορά τον κακοριςμό τθσ κζςθσ του πόρου ςε μία 
ιεραρχθμζνθ δομι, χρθςιμοποιϊντασ ωσ χαρακτιρα διαχωριςμοφ τον «/» 
μεταξφ των ςυνκετικϊν. 

 το query (ερϊτθμα) χρθςιμοποιείται ςυνικωσ για το πζραςμα παραμζτρων 
ςε μία βάςθ δεδομζνων, ςε ζνα πρόγραμμα ι ςε ζνα ςενάριο που εκτελείται 
ςτον εξυπθρετθτι. 

 το fragment (απόκομμα) ςθματοδοτεί ζνα ςυγκεκριμζνο μζροσ ενόσ πόρου, 
ςυνικωσ μία ςυγκεκριμζνθ τοποκεςία ςε ζνα κείμενο. 

Θ αναφορά ςε διευκφνςεισ URL μπορεί να είναι απόλυτθ (οπότε ακολουκεί 
τθν παραπάνω ςφνταξθ) ι ςχετικι. Σε μία ςχετικι διεφκυνςθ URL παραλείπονται τα 
πρϊτα ςυνκετικά τθσ αντίςτοιχθσ απόλυτθσ διεφκυνςθσ, εφόςον αυτά υπονοοφνται 
με βάςθ το ποφ αυτι θ ςχετικι αναφορά βρίςκεται (οπότε «κλθρονομεί» τα 
αντίςτοιχα του αρχείου ςτο οποίο εμφανίηεται). 

 Ραραδείγματα απόλυτων διευκφνςεων URL: 

 http://en.wikipedia.org/w/wiki.phtml?title=Train&action=history 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Train#Freight_trains 

 http://alpha.physics.uoi.gr/internet_applications 

 

Ραραδείγματα ςχετικϊν διευκφνςεων URL: 

 //nl.wikipedia.org/wiki/Train 

 /wiki/Train 

 Train#Passenger_trains 
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6.5 Φυλλομετρητϋσ 

Ζνασ φυλλομετρθτισ είναι μία εφαρμογι λογιςμικοφ που επιτρζπει ςε ζνα 
χριςτθ να εμφανίηει και να αλλθλεπιδρά με το κείμενο, τισ εικόνεσ και άλλα 
αντικείμενα πλθροφορίασ που περιλαμβάνει μία ιςτοςελίδα. Θ ιςτοςελίδα μπορεί 
να περιλαμβάνει υπερ-ςυνδζςμουσ προσ άλλεσ ιςτοςελίδεσ, τουσ οποίουσ ο 
φυλλομετρθτισ μπορεί να ακολουκιςει. Οι φυλλομετρθτζσ εντοπίηουν τισ 
ιςτοςελίδεσ χρθςιμοποιϊντασ διευκφνςεισ URL. 

 Μερικοί δθμοφιλείσ φυλλομετρθτζσ είναι οι Mozilla Firefox, Opera, 
Netscape, Konqueror και Microsoft Internet Explorer. Εκτόσ του πρωτοκόλλου HTTP 
που υποςτθρίηεται από όλουσ τουσ φυλλομετρθτζσ, πολλοί υποςτθρίηουν και άλλα 
πρωτόκολλα όπωσ π.χ. το FTP. 

 Οι διάφοροι φυλλομετρθτζσ διακρίνονται μεταξφ τουσ από τα 
χαρακτθριςτικά που υποςτθρίηουν και τισ τεχνικζσ που χρθςιμοποιοφν. 

 Στον κατάλογο που ακολουκεί αναφζρονται κάποια χαρακτθριςτικά που 
απαντϊνται ςιμερα ςτουσ φυλλομετρθτζσ: 

 Υποςτιριξθ πρωτοκόλλων και τεχνολογιϊν: 
o HTTP, HTTPS και FTP 
o HTML, XML και XHTML 
o Αρχεία γραφικϊν τφπου GIF, PNG, JPEG και  SVG 
o Φφλλα Επάλλθλων Στυλ (Cascading Style Sheets - CSS) 
o JavaScript (Dynamic HTML) και XMLHttpRequest 
o Cookies 
o Ψθφιακά πιςτοποιθτικά 
o Favicons 
o RSS, Atom 

 

 Βαςικά χαρακτθριςτικά: 
o Διαχείριςθ ςυνδζςμων (bookmarks) 
o Ρροςωρινι αποκικευςθ επιςκεφκειςϊν ιςτοςελίδων 
o Υποςτιριξθ διαφόρων τφπων αρχείων/πολυμζςων μζςω plugins 

(π.χ. Adobe Acrobat Reader PDF, Macromedia Flash,  QuickTime κ.ά.) 
 

 Χαρακτθριςτικά ευκολίασ χριςθσ 
o Αυτόματθ ςυμπλιρωςθ ςε διευκφνςεισ URL και φόρμεσ 
o Χωρικι πλοιγθςθ με το πλικτρο Tab (Tabbed browsing) 
o Χωρικι πλοιγθςθ με τα πλικτρα κατεφκυνςθσ 

(Spatial και caret navigation) 
o Ανάγνωςθ περιεχομζνων οκόνθσ, φωνθτικόσ ζλεγχοσ 

 

 Αποφυγι ενοχλιςεων 
o Μπλοκάριςμα διαφθμιςτικϊν παρακφρων pop-up 
o Φιλτράριςμα διαφθμιςτικϊν 
o Ρροςταςία από το «Phishing» 
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6.6 Εξυπηρετητϋσ Ιςτού 

 

Οι φυλλομετρθτζσ που αναφζρκθκαν προθγουμζνωσ, αποτελοφν τισ 
εφαρμογζσ-πελάτεσ του Ραγκόςμιου Λςτοφ. 

 Στο άλλο άκρο βρίςκονται οι εξυπθρετθτζσ ιςτοφ (web servers), οι οποίοι 
δζχονται τισ αιτιςεισ HTTP και αποςτζλλουν τα κατάλλθλα δεδομζνα. 

 Ο πιο δθμοφιλισ εξυπθρετθτισ ιςτοφ είναι ο Apache (www.apache.org), ο 
οποίοσ διατίκεται ςε όλα τα ςθμερινά λειτουργικά ςυςτιματα. Ο Apache 
ςυνεργάηεται και με άλλα πακζτα λογιςμικοφ, όπωσ ο διαχειριςτισ βάςεων 
δεδομζνων MySQL και θ γλϊςςα ςεναρίων PHP, αποκτϊντασ απεριόριςτεσ 
δυνατότθτεσ. 

 Ζνα ςθμαντικό χαρακτθριςτικό των παραπάνω πακζτων λογιςμικοφ είναι ότι 
διατίκενται δωρεάν, με τθν άδεια χριςθσ ελεφκερου κϊδικα GNU GPL 
(www.gnu.org). Χωρίσ ιδιαίτερο κόςτοσ, μπορεί λοιπόν κανείσ να εγκαταςτιςει και 
να κζςει ςε λειτουργία το δικό του εξυπθρετθτι Ραγκόςμιου Λςτοφ! 

 

7 Το πρωτόκολλο HTTP 

 

Το πρωτόκολλο HTTP (HyperText Transfer Protocol) χρθςιμοποιείται για τθ 
μεταφορά των πλθροφοριϊν ςτον Ραγκόςμιο Λςτό. Ρρόκειται για ζνα 
κατοχυρωμζνο πρωτόκολλο του διαδικτφου, αρχικόσ ςκοπόσ του οποίου ιταν να 
παρζχει ζναν τρόπο δθμοςίευςθσ και λιψθσ ιςτοςελίδων HTML. 

 Θ ανάπτυξθ του HTTP αναπτφχκθκε υπό τθν επίβλεψθ του οργανιςμοφ 
World Wide Web Consortium (W3C). Σιμερα, θ ςυνθκζςτερα χρθςιμοποιοφμενθ 
ζκδοςι του είναι θ HTTP/1.1. 

 Το HTTP είναι ζνα πρωτόκολλο αίτθςθσ/απάντθςθσ μεταξφ πελατϊν και 
εξυπθρετθτϊν, ανάμεςα ςτουσ οποίουσ είναι δυνατό να παρεμβάλλονται διάφοροι 
ενδιάμεςοι όπωσ proxies, gateways και tunnels. 

 Ζνασ πελάτθσ HTTP ξεκινά μία αίτθςθ, αποκακιςτϊντασ μία ςφνδεςθ TCP με 
κάποια ςυγκεκριμζνθ κφρα (εξ οριςμοφ τθ κφρα 80) ςε ζναν απομακρυςμζνο 
υπολογιςτι. Από τθν άλλθ πλευρά, ζνασ εξυπθρετθτισ  HTTP που «ακοφει» ςτθ 
κφρα αυτι περιμζνει από κάποιον πελάτθ ζνα μινυμα αιτιςεωσ. 

 Λαμβάνοντασ το αίτθμα, ο εξυπθρετθτισ επιςτρζφει ςτον πελάτθ μία 
γραμμι κατάςταςθσ όπωσ π.χ. «HTTP/1.1 200 OK» και ζνα δικό του μινυμα που 
μπορεί να είναι το αρχείο που ηθτικθκε, κάποιο μινυμα λάκουσ ι κάποια άλλθ 
πλθροφορία. 

 

http://www.apache.org/
http://www.gnu.org/
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7.1 Μόνυμα αύτηςησ 

 

Ζνα μινυμα αίτθςθσ HTTP αποτελείται από τα ακόλουκα μζρθ: 

 Τθ γραμμι αίτθςθσ, όπωσ π.χ. «GET /images/logo.gif HTTP/1.1» θ οποία ηθτά 
το αρχείο με όνομα logo.gif από τον κατάλογο /images . 

 Κεφαλίδεσ, όπωσ π.χ. «Accept-Language: en» 

 Μία κενι γραμμι 

 Ρροαιρετικά, το ςϊμα του μθνφματοσ 

Θ γραμμι αίτθςθσ και οι κεφαλίδεσ πρζπει να τερματίηονται με CRLF 
(carriage return, line feed). Θ κενι γραμμι πρζπει να αποτελείται μόνο από CRLF, 
χωρίσ κανζναν άλλο χαρακτιρα. Κάποιεσ κεφαλίδεσ είναι προαιρετικζσ, ενϊ κάποιεσ 
άλλεσ (όπωσ π.χ. θ Host) όχι. 

 

7.2 Μϋθοδοι αύτηςησ 

 

Το πρωτόκολλο HTTP ορίηει οκτϊ μεκόδουσ που ςθματοδοτοφν τθν 
επικυμθτι δράςθ που κα πρζπει να εκτελεςτεί ςε κάποιον αναγνωριςμζνο πόρο: 

 HEAD 
Ηθτά τθν ίδια απάντθςθ που κα λαμβανόταν με μία αντίςτοιχθ αίτθςθ GET, 
χωρίσ όμωσ το κυρίωσ ςϊμα. Θ μζκοδοσ αυτι είναι χριςιμθ για τθν 
ανάκτθςθ μετα-πλθροφοριϊν που περιλαμβάνονται ςτισ κεφαλίδεσ, χωρίσ 
να είναι αναγκαία θ μεταφορά όλου του περιεχομζνου τθσ ιςτοςελίδασ. 

 GET 
Ηθτά τθν αποςτολι ενόσ ςυγκεκριμζνου πόρου. Θ μζκοδοσ αυτι είναι θ 
πλζον χρθςιμοποιοφμενθ ςτον Ραγκόςμιο Λςτό ςιμερα. 

 POST 
Υποβάλλει δεδομζνα που παρζχει ο χριςτθσ (π.χ. μζςω μίασ φόρμασ HTML) 
προσ κάποιον αναγνωριςμζνο πόρο. Τα δεδομζνα ςυμπεριλαμβάνονται ςτο 
ςϊμα του αιτιματοσ. 

 PUT 
«Ανεβάηει» ςτον εξυπθρετθτι κάποιον ςυγκεκριμζνο πόρο. 

 DELETE 
Διαγράφει κάποιον ςυγκεκριμζνο πόρο. 
Θ μζκοδοσ αυτι ςπανίωσ υλοποιείται. 

 TRACE 
Αναμεταδίδει πίςω τθν αίτθςθ, ϊςτε ο πελάτθσ να δει ποιοι ενδιάμεςοι 
εξυπθρετθτζσ προςκζτουν ι μεταβάλλουν πλθροφορίεσ τθσ αίτθςθσ. 

 OPTIONS 
Επιςτρζφει τισ μεκόδουσ HTTP τισ οποίεσ υποςτθρίηει ο εξυπθρετθτισ. 
Χρθςιμοποιείται για τον ζλεγχο λειτουργικότθτασ του εξυπθρετθτι. 
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 CONNECT 
Θ μζκοδοσ αυτι χρθςιμοποιείται ςε ςυνδυαςμό με κάποιο proxy το οποίο 
μπορεί να μεταβλθκεί ςε κάποιο τοφνελ SSL. 

Οι μζκοδοι GET και HEAD χαρακτθρίηονται αςφαλείσ, αφοφ ζχουν ςκοπό 
μόνο τθν ανάκτθςθ πλθροφοριϊν. Μθ αςφαλείσ μζκοδοι (όπωσ οι POST, PUT και 
DELETE) πρζπει να παρουςιάηονται ςτο χριςτθ με ειδικό τρόπο, ϊςτε ο χριςτθσ να 
προειδοποιείται για τυχόν «παρενζργειεσ» (π.χ. κζματα αςφαλείασ των δεδομζνων 
κατά τθ διάρκεια θλεκτρονικϊν ςυναλλαγϊν). 

 Οι εξυπθρετθτζσ HTTP οφείλουν να υλοποιοφν τουλάχιςτον τισ μεκόδουσ 
GET και HEAD, και αν είναι δυνατόν τθ μζκοδο OPTIONS. 

 

 

7.3 Το πρωτόκολλο HTTPS 

 

Το πρωτόκολλο HTTPS αναφζρεται ςτο ςυνδυαςμό του πρωτοκόλλου HTTP 
με ζνα ςφςτθμα κρυπτογράφθςθσ μεταξφ του HTTP και του TCP, όπωσ το 
πρωτόκολλο TLS/SSL. Το ςφςτθμα HTTPS αναπτφχκθκε από τθν εταιρία Netscape με 
ςτόχο να παρζχει ζλεγχο αυκεντικότθτασ και κρυπτογραφθμζνθ επικοινωνία και 
είναι ςιμερα ευρζωσ διαδεδομζνο ςτον Ραγκόςμιο Λςτό για τθν ανταλλαγι 
ευαίςκθτων δεδομζνων (π.χ. ςε τραπεηικζσ ςυναλλαγζσ). 

 Θ κφρα TCP που χρθςιμοποιεί εξ οριςμοφ το πρωτόκολλο HTTPS είναι θ 443. 

 

8 Εφαρμογϋσ WWW 
 

Ο Ραγκόςμιοσ Λςτόσ ζχει αναπτυχκεί ραγδαία τα τθν τελευταία δεκαετία. 
Νζεσ εφαρμογζσ αναπτφςςονται ςυνεχϊσ και δεν είναι δυνατι θ απαρίκμθςθ όλων 
αυτϊν. 

 Ρολλζσ δραςτθριότθτεσ απζκτθςαν τισ αντίςτοιχεσ θλεκτρονικζσ με τθ χριςθ 
εφαρμογϊν του Λςτοφ. Ρολλζσ φορζσ αναφζρεται κανείσ ςε αυτζσ προςκζτοντασ το 
πρόκεμα e-, όπωσ π.χ. τα e-banking, e-learning, e-commerce κ.ά. 

 Στο κεφάλαιο αυτό κα αναφερκοφν οριςμζνοι βαςικοί τομείσ εφαρμογϊν 
του Λςτοφ. 

 

 



50 
 

8.1 Προςωπικϋσ ιςτοςελύδεσ - ιςτοχώροι 

 

Μία ιςτοςελίδα είναι πθγι πλθροφοριϊν που βρίςκεται ςτον Ραγκόςμιο 
Λςτό και μπορεί να εμφανιςτεί μζςω ενόσ φυλλομετρθτι. Θ πλθροφορία 
κωδικοποιείται ςυνικωσ μζςω τθσ γλϊςςασ HTML. 

 Με τθν ανάπτυξθ δωρεάν υπθρεςιϊν φιλοξενίασ ιςτοςελίδων (free web 
hosting), κάκε χριςτθσ που ζχει πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο μπορεί να δθμιουργιςει 
τισ προςωπικζσ του ιςτοςελίδεσ και να τισ καταςτιςει προςβάςιμεσ από 
οποιονδιποτε άλλο χριςτθ του Διαδικτφου. Σφμφωνα με μία ζρευνα του 2005, ο 
αρικμόσ ιςτοςελίδων τθ ςτιγμι εκείνθ ξεπερνοφςε τισ 11.5·109! 

 Σφνολα ςχετικϊν μεταξφ τουσ ιςτοςελίδων (π.χ. οι ιςτοςελίδεσ μίασ εταιρίασ) 
ςυςτινουν ζναν ιςτοχϊρο. Για παράδειγμα, ζνασ ιςτοχϊροσ είναι και αυτόσ του 
πανεπιςτθμίου Λωαννίνων με διεφκυνςθ www.uoi.gr (όπου υπονοείται το πρόκεμα 
http:// …). 

 

 

8.2 Αναζότηςη πληροφοριών 

 

Μία από τισ κυριότερεσ και χρθςιμότερεσ εφαρμογζσ που αναπτφχκθκαν για 
τον Ραγκόςμιο Λςτό είναι αυτι τθσ αναηιτθςθσ πλθροφοριϊν. 

 Τα ςυςτιματα που αναπτφχκθκαν για το ςκοπό αυτό ονομάηονται μθχανζσ 
αναηιτθςθσ και περιλαμβάνουν τεράςτιεσ βάςεισ δεδομζνων και εξειδικευμζνο 
λογιςμικό αναηιτθςθσ λζξεων-κλειδιϊν ςε αυτζσ. 

 Οι βάςεισ δεδομζνων των μθχανϊν αναηιτθςθσ ανανεϊνονται ςυνεχϊσ. 
Ειδικά προγράμματα (spiders, crawlers, robots κ.ά.) διατρζχουν ςυνεχϊσ τον Λςτό 
ςυλλζγοντασ πλθροφορίεσ για όλεσ τισ ιςτοςελίδεσ. 

 Για να χρθςιμοποιιςει ζνασ χριςτθσ μία μθχανι αναηιτθςθσ, πρζπει να 
επιςκεφκεί τθν αντίςτοιχθ ιςτοςελίδα και να ειςάγει κάποιεσ λζξεισ κλειδιά του 
αντικειμζνου που τον ενδιαφζρει, ςτο κατάλλθλο πεδίο τθσ φόρμασ αναηιτθςθσ. 

 Πςο πιο πολλζσ και πιο ςτοχευμζνεσ λζξεισ κλειδιά χρθςιμοποιιςει κανείσ, 
τόςο πιο λίγα και πιο ςχετικά αποτελζςματα κα λάβει από τθ μθχανι αναηιτθςθσ. 
Συνικωσ, οι μθχανζσ αναηιτθςθσ ταξινομοφν τα αποτελζςματά τουσ με βάςθ το 
βακμό ςυςχετιςμοφ τουσ με τισ λζξεισ κλειδιά αλλά και το πόςο δθμοφιλείσ είναι οι 
ιςτοςελίδεσ-αποτελζςματα. 

 Θ μεγαλφτερθ και δθμοφιλζςτερθ αυτι τθ ςτιγμι μθχανι αναηιτθςθσ είναι 
τθσ εταιρίασ Google (www.google.com). Για τθν ταξινόμθςθ των αποτελεςμάτων 
του, το Google χρθςιμοποιεί πάνω από 150 κριτιρια! 

http://www.uoi.gr/
http://www.google.com/
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 Μία άλλθ κατθγορία μθχανϊν αναηιτθςθσ είναι αυτι των μετα-μθχανϊν, οι 
οποίεσ δεν διατθροφν δικζσ τουσ βάςεισ δεδομζνων αλλά λαμβάνοντασ από το 
χριςτθ τισ λζξεισ-κλειδιά, τισ αναηθτοφν με τθ ςειρά τουσ ςε άλλεσ μθχανζσ 
αναηιτθςθσ και τελικά επιςτρζφουν ςτο χριςτθ το ςφνολο των αποτελεςμάτων που 
βρζκθκαν. Μία τζτοια μετα-μθχανι αναηιτθςθσ είναι ο Meta Crawler 
(www.metacrawler.com). 

 

 

8.3 Ηλεκτρονικό διακυβϋρνηςη 

 

Δθμόςιοι φορείσ ζχουν καταςκευάςει ιςτοχϊρουσ, επιτρζποντασ ςτουσ 
πολίτεσ να ενθμερωκοφν άμεςα για ηθτιματα που τουσ αφοροφν. Για παράδειγμα, 
μπορεί κανείσ να μάκει ςε ποιο εκλογικό τμιμα ψθφίηει μζςα από τισ ιςτοςελίδεσ 
του Υπουργείου Εςωτερικϊν (www.ypes.gr). 

 Σε κάποιεσ άλλεσ περιπτϊςεισ, μετά από μία διαδικαςία ταυτοποίθςθσ του 
χριςτθ από τον εξυπθρετθτι, είναι δυνατι θ πραγματοποίθςθ πιο περίπλοκων 
διαδικαςιϊν, όπωσ για παράδειγμα τθν υποβολι τθσ φορολογικισ διλωςθσ μζςω 
των ιςτοςελίδων τθσ Γενικισ Γραμματείασ Ρλθροφοριακϊν Συςτθμάτων 
(www.gsis.gr). 

Με τθν ανάπτυξθ τζτοιου είδουσ ιςτοχϊρων, επιτυγχάνεται θ λεγόμενθ 
θλεκτρονικι διακυβζρνθςθ. Τα πλεονεκτιματα είναι πολλά και άμεςα. Μπορεί 
κανείσ να διεκπεραιϊςει τισ υποκζςεισ του με το Δθμόςιο χωρίσ να αναγκαςτεί να 
χάςει το χρόνο του ςε ουρζσ... 

 

 

8.4 Ηλεκτρονικό εμπόριο 
 

Τισ προθγοφμενεσ δεκαετίεσ αναπτφχτθκε το τθλε-εμπόριο (tele-marketing). 
Το επόμενο βιμα, που ξεκίνθςε ςχεδόν αμζςωσ με τθν εξάπλωςθ του Διαδικτφου, 
ιταν θ δθμιουργία του θλεκτρονικοφ εμπορίου (e-commerce). 

 Από τα πρϊτα θλεκτρονικά καταςτιματα ιταν το  Amazon.com ςτισ ΘΡΑ, 
που ξεκίνθςε ωσ θλεκτρονικό βιβλιοπωλείο και ςιμερα ζχει επεκτακεί όχι μόνο ςε 
άλλα προϊόντα αλλά και ςε άλλεσ χϊρεσ (www.amazon.fr, www.amazon.de, 
www.amazon.co.uk, …). 

 Σιμερα, ο αρικμόσ θλεκτρονικϊν καταςτθμάτων είναι τεράςτιοσ. Τα 
καταςτιματα αυτά εξυπθρετοφν πάρα πολλζσ ανάγκεσ (βιβλία, μουςικι, ταινίεσ, 
τρόφιμα, θλεκτρικά είδθ, ...) και οι χριςτεσ του Διαδικτφου τα προτιμοφν όλο και 
περιςςότερο. 

http://www.metacrawler.com/
http://www.ypes.gr/
http://www.gsis.gr/
http://www.amazon.fr/
http://www.amazon.de/
http://www.amazon.co.uk/
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 Στθν κατθγορία αυτι κα μποροφςε κανείσ να εντάξει και τισ τραπεηικζσ 
ςυναλλαγζσ μζςω Διαδικτφου (internet banking). Οι περιςςότερεσ τράπεηεσ, 
παρζχουν ςιμερα ςτουσ πελάτεσ τουσ τθ δυνατότθτα να κάνουν ςυναλλαγζσ 
(εμβάςματα, πλθρωμζσ, κ.ά.) μζςω του Διαδικτφου. 

 Σε όλεσ τισ παραπάνω περιπτϊςεισ, είναι ιδιαίτερα ευαίςκθτο το ηιτθμα τθσ 
αςφάλειασ των ςυναλλαγϊν. Για τον λόγο αυτό, το πρωτόκολλο που 
χρθςιμοποιείται είναι το HTTPS το οποίο παρζχει τθν απαιτοφμενθ αςφάλεια. 

 Ζνασ νζοσ όροσ που ζχει προκφψει ςχετικά με τισ διαδικτυακζσ ςυναλλαγζσ 
είναι και το phishing  (αδόκιμα κα μποροφςε κανείσ να το μεταφράςει «πςάρεμα», 
αφοφ fishing=ψάρεμα). Ο όροσ αυτόσ περιγράφει τθν κακόβουλθ παραπλάνθςθ 
ενόσ χριςτθ από κάποιον που του παρουςιάηει μία ιςτοςελίδα ωσ π.χ. αυτι τθσ 
τράπεηασ με τθν οποία ςυναλλάςςεται. Φαινομενικά θ ςελίδα είναι ίδια με αυτι 
τθσ τράπεηασ, όμωσ οδθγεί το χριςτθ ςε ζναν άλλο εξυπθρετθτι με ςκοπό να του 
υποκλζψει ςτοιχεία ταυτότθτασ (username, password, PIN, …) και να τα 
χρθςιμοποιιςει ζπειτα για να τον κλζψει. Ζνασ τρόποσ που χρθςιμοποιοφν αυτοί οι 
απατεϊνεσ, είναι να ςτζλνουν θλεκτρονικά μθνφματα δικεν από τθν τράπεηα, ςτα 
οποία παρζχονται παραπλανθτικζσ διευκφνςεισ URL, π.χ. 
https://homebank.nbg.gr.to/nbgib/Logon.jsp αντί τθσ πραγματικισ διεφκυνςθσ 
https://homebank.nbg.gr/nbgib/Logon.jsp (προςζξετε ότι ςτθν παραπλανθτικι 
διεφκυνςθ, παρεμβλικθκαν οι χαρακτιρεσ «.to», οπότε ο παραπλανθτικόσ 
εξυπθρετθτισ ζχει όνομα homebank.nbg.gr.to, που καμία ςχζςθ δεν ζχει με τθν 
Εκνικι Τράπεηα τθσ Ελλάδοσ, ςτθν οποία ανικει το όνομα homebank.nbg.gr). 

 

 

8.5 Πύλεσ (Portals) 

 

Ρρόκειται για ιςτοςελίδεσ ποικίλου περιεχομζνου. Συνικωσ 
καταςκευάηονται από δθμοςιογραφικοφσ οργανιςμοφσ. Ραραδείγματα ελλθνικϊν 
πυλϊν είναι οι www.ert.gr, www.in.gr, www.flash.gr κ.ά. 

Σε μία τζτοια ιςτοςελίδα, ςτο μζςο τθσ υπάρχουν ςυνικωσ ειδιςεισ τθσ 
επικαιρότθτασ, ενϊ γφρω υπάρχουν διάφοροι ςφνδεςμοι για ποικίλα κζματα 
(καιρόσ, διαςκζδαςθ, ςπίτι, αυτοκίνθτο, χρθματιςτιριο κ.ά.). 

 Οι πφλεσ περιλαμβάνουν περιεχόμενο που ανανεϊνεται ςυνεχϊσ, όπωσ 
άλλωςτε και οι ειδιςεισ. 

 

 

 

 

http://www.ert.gr/
http://www.in.gr/
http://www.flash.gr/
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8.6 Τηλεδιαςκϋψεισ - VoIP 

 

Θ διάδοςθ του ευρυηωνικοφ διαδικτφου επιτρζπει τθ χριςθ του για τθ 
μετάδοςθ εικόνασ και ιχου που ψθφιοποιοφνται και μεταδίδονται πλζον ωσ 
δεδομζνα. 

 Εφαρμογζσ όπωσ το VRVS (www.vrvs.org) και το EVO (evo.caltech.edu), 
εκμεταλλεφονται τθ δυνατότθτα αυτι και επιτρζπουν τθν τθλεδιάςκεψθ δφο ι και 
περιςςότερων μερϊν ςε πραγματικό χρόνο. 

 Ρζρα από τα πρωτόκολλα HTTP και HTTPS που χρθςιμοποιοφν οι εφαρμογζσ 
αυτζσ για τθ ςφνδεςθ των διαφόρων μερϊν, χρθςιμοποιοφν και άλλα πρωτόκολλα 
(π.χ. το UDP) και τεχνολογίεσ (π.χ. τθ Java) για το χειριςμό των απαιτοφμενων 
ςυςκευϊν (κάρτα ιχου, κάμερα κ.ά) και τθ μετάδοςθ των ψθφιοποιθμζνων 
δεδομζνων. 

 Οι τθλεδιαςκζψεισ που πραγματοποιοφνται με τον τρόπο αυτό επιτρζπουν 
τθ ςυνεργαςία ομάδων που δεν βρίςκονται ςτον ίδιο χϊρο. Λδιαίτερθ είναι θ 
εφαρμογι τουσ ςτο χϊρο τθσ Φυςικισ Υψθλϊν Ενεργειϊν, τα πειράματα τθσ οποίασ 
είναι τεραςτίων διαςτάςεων και καταςκευάηονται από ομάδεσ που εργάηονται 
παράλλθλα ςε όλο τον κόςμο. 

 

 

8.7 Πολυμϋςα 

 

Χρθςιμοποιϊντασ κατάλλθλα βοθκθτικά προγράμματα (plugins) των 
φυλλομετρθτϊν, μπορεί κανείσ να παρακολουκιςει ςτον υπολογιςτι του 
τθλεοπτικά και ραδιοφωνικά προγράμματα που αναμεταδίδονται ςτο Διαδίκτυο. 
Υπάρχουν πολλοί ςτακμοί που παρζχουν τθ δυνατότθτα αυτι (δείτε π.χ. ςτουσ 
ιςτοχϊρουσ www.ert.gr και www.redfm.gr). 

 Ζχουν αναπτυχκεί επίςθσ υπθρεςίεσ (όπωσ τα video.google.com και 
www.youtube.com) που παρζχουν πλθκϊρα από βίντεο από όλο τον κόςμο. 

 

  

http://www.vrvs.org/
http://www.evo.caltech.edu/
http://www.ert.gr/
http://www.redfm.gr/
http://www.video.google.com/
http://www.youtube.com/
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Μέρος   ΙΙI 

 

 

 

 

 

Διαθάνειες παραδόζεων 
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9 Διαφϊνειεσ: Το Διαδύκτυο 
 

 



58 
 

 



59 
 

 



60 
 

 



61 
 

 



62 
 

 



63 
 

 



64 
 

 



65 
 

 



66 
 

 



67 
 

 



68 
 

 

 

 

 



69 
 

10 Διαφϊνειεσ: Πρωτόκολλα του Διαδικτύου 
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11 Διαφϊνειεσ: Πρόςβαςη, Υπηρεςύεσ και Αςφϊλεια ςτο 

Διαδύκτυο 
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12 Διαφϊνειεσ: Ο Παγκόςμιοσ Ιςτόσ, Το πρωτόκολλο HTTP, 

Εφαρμογϋσ WWW 
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13 Διαφϊνειεσ: Ειςαγωγό ςτην HTML 
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14 Διαφϊνειεσ: Βαςικό δομό και μορφοπούηςη τησ HTML 
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15 Διαφϊνειεσ: Εικόνεσ, Σύνδεςμοι 
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16 Διαφϊνειεσ: CSS (Δημιουργύα και εφαρμογό ςτυλ), 

Κατϊλογοι 
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17 Διαφϊνειεσ: CSS (Μορφοπούηςη και Διϊταξη με ςτυλ), 

Πύνακεσ 
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18 Διαφϊνειεσ: Πλαύςια, Φόρμεσ 
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19 Διαφϊνειεσ: Σενϊρια – JavaScript – PHP 
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Μέρος   ΙV 

 

 

 

 

 

Αζκήζεις 
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20 Άςκηςη: Linux–I 
 

1. Ξεκινιςτε τον τοπικό Θ/Υ ςτο λειτουργικό ςφςτθμα LINUX και κάνετε login με το username και το 
password που είναι γραμμζνα ςτον πίνακα.  
 
Ελζγξτε αν υπάρχει πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο (π.χ. με τθν εντολι ping www.uoi.gr, διακοπι με Ctrl-C). 

2. Ανοίξτε μία κονςόλα και από αυτι κάνετε login ςτον LINUX server 
(pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το password που ςασ ζχει δοκεί τυπωμζνο. 
Ραράδειγμα:  ssh username@pc-24.physics.uoi.gr 

3. Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι mkdir, καταςκευάςτε κάτω από το home directory ςασ (~) τθν 
παρακάτω δομι καταλόγων: 

~/test1 
|-- html 
|-- images 
|    |-- jpg 
|    `-- png 
`-- log 

Με τθν εντολι tree (δείτε τθ ςφνταξι τθσ με τθν εντολι man tree, ζξοδοσ πατϊντασ το q) τυπϊςτε ςτθν 
οκόνθ τθ δομι που δθμιουργιςατε. 

Σε περίπτωςθ που θ δομι δεν είναι αυτι του παραπάνω διαγράμματοσ, χρθςιμοποιιςτε τισ εντολζσ mkdir, 
mv, rm και/ι rmdir για να κάνετε τισ απαραίτθτεσ διορκϊςεισ (δθμιουργία, μετακίνθςθ, μετονομαςία, 
διαγραφι). 

4. Ανακατεφκυνςθ τθσ εξόδου μίασ εντολισ ςε ζνα αρχείο: εντολι   >   αρχείο  
  π.χ. tree ~   >   /tmp/myfile.txt 

Χρθςιμοποιϊντασ τθν ανακατεφκυνςθ εξόδου, αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree για τον κατάλογο 
~/test1 ςτο αρχείο out4.log μζςα ςτον κατάλογο ~/test1/log . 

Θ εντολι history εμφανίηει τισ εντολζσ που ζχετε δϊςει ζωσ τϊρα. Χρθςιμοποιϊντασ τθν ανακατεφκυνςθ 
εξόδου, αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his4.log μζςα ςτον κατάλογο 

~/test1/log . 

5. Ανακατεφκυνςθ τθσ εξόδου μίασ εντολισ ςε μία άλλθ:   εντολι1   |   εντολι2  
  π.χ. ls –l /usr/bin   |   less 

 Εκτζλεςθ εντολισ εντόσ άλλθσ εντολισ:  εντολι1   `εντολι2`  
  π.χ. echo "The current directory is `pwd`" 

Χρθςιμοποιιςτε τισ εντολζσ ls, locate και grep ςυνδυαςμζνα, για να εμφανίςετε ςτθν οκόνθ τθ λίςτα όλων 
των αρχείων του ςυςτιματοσ, το όνομα των οποίων περιλαμβάνει το κείμενο wallpaper και το κείμενο jpg . 
Θ λίςτα να είναι ταξινομθμζνθ ωσ προσ το μζγεκοσ των αρχείων από το μικρότερο ςτο μεγαλφτερο 
(παράμετροσ -lSr). Ρ.χ. 
-rw-r--r--  1 root     root        82075 Mar  8  2002 /usr/share/wallpapers/kde_passion.jpg 

-rw-r--r--  1 root     root        87795 Mar  8  2002 /usr/share/wallpapers/only_k.jpg 

-rw-r--r--  1 root     root       103470 Jun 11  2001 /usr/share/wallpapers/kdemagic.jpg 

-rw-r--r--  1 root     root       117602 Mar  8  2002 /usr/share/wallpapers/triplegears.jpg 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ προθγοφμενθσ εντολισ ςτο αρχείο out5.log μζςα ςτον κατάλογο 
~/test1/log . 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his5.log μζςα ςτον κατάλογο ~/test1/log . 
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6. Αντιγράψτε ςτον κατάλογο ~/test1 όλα τα αρχεία που περιζχονται ςτον κατάλογο 
/opt/html/erg01 

 Θ εντολι convert μετατρζπει εικόνεσ από μία μορφι ςε μία άλλθ, βαςιηόμενθ ςτθν επζκταςθ του 
κάκε αρχείου που λαμβάνει ςτθ γραμμι εντολισ. Ραραδείγματοσ χάρθ, θ εντολι 
   convert /path1/path2/img.gif ../image.bmp  

δθμιουργεί το αρχείο ../image.bmp με μορφι εικόνασ BMP από το υπάρχον αρχείο /path1/path2/img.gif το 
οποίο είναι ζνα αρχείο εικόνασ μορφισ GIF. (Για τισ διάφορεσ μορφζσ εικόνασ, μπορείτε να πάρετε κάποιεσ 
γενικζσ πλθροφορίεσ ςτθ διεφκυνςθ http://en.wikipedia.org/wiki/Image_file_formats ) 

 Χρθςιμοποιιςτε τθν εντολι convert για να μετατρζψετε τισ εικόνεσ jpg που αντιγράψατε ςτθ μορφι 
png . 

 Μπορείτε να δείτε τισ εικόνεσ ςτθν οκόνθ χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι display.  
π.χ. display MyImage.gif (για ζξοδο από το πρόγραμμα display πατιςτε το q) 

 Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι μετακίνθςθσ/μετονομαςίασ mv, μεταφζρετε όλα τα αρχεία μορφισ 
JPG ςτον κατάλογο ~/test1/images/jpg , και όλα τα αρχεία μορφισ PNG ςτον κατάλογο 
~/test1/images/png 

Θ εντολι find ~/test1 –type f εμφανίηει ςτθν οκόνθ όλα τα απλά αρχεία που περιζχονται ςτον 
κατάλογο ~/test1 και ςτουσ υποκαταλόγουσ του. Συνδυάςτε τθν εντολι αυτι με τθν εντολι ls για να 
πάρετε τθν αναλυτικι λίςτα των αρχείων αυτϊν, ταξινομθμζνθ ωσ προσ το χρόνο από το παλαιότερο ςτο 
νεότερο (παράμετροσ -ltr τθσ εντολισ). 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ προθγοφμενθσ εντολισ ςτο αρχείο out6.log μζςα ςτον κατάλογο 

~/test1/log . 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his6.log μζςα ςτον κατάλογο ~/test1/log . 

7. Ανοίξτε με τον emacs το αρχείο ~/test1/log/ask7.txt και αποκθκεφςτε ςε αυτό τα 

αποτελζςματα των ακόλουκων εντολϊν: 

7.1 Ανοίξτε μία κονςόλα ςτον τοπικό Θ/Υ, και χρθςιμοποιϊντασ ςε αυτι τθν εντολι /sbin/ifconfig 
βρείτε τθ διεφκυνςθ Λ΢ (internet address – inet addr) τθσ κάρτασ δικτφου eth0 του Θ/Υ ςασ. Σθμειϊςτε το 
αποτζλεςμα ςτον emacs. Κλείςτε τθν κονςόλα αυτι. 
7.2 Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι traceroute βρείτε τθ διαδρομι που ακολουκοφν τα πακζτα 
δεδομζνων που αποςτζλλονται από τον LINUX server ςτθ διεφκυνςθ www.ntua.gr και αντιγράψτε τα 
αποτελζςματα τθσ εντολισ (με copy/paste) ςτον emacs. 
7.3 Βρείτε και ςθμειϊςτε ςτον emacs τισ διευκφνςεισ Λ΢ των ονομάτων www.uoi.gr, www.physics.uoi.gr, 
alpha.physics.uoi.gr, lxplus.cern.ch, www.google.gr 
7.4 Βρείτε και ςθμειϊςτε ςτον emacs τα ονόματα Λ΢ των διευκφνςεων 195.251.27.141, 212.58.224.116, 
62.103.164.229, 194.63.247.208, 137.138.16.5 
 

8. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree για τον κατάλογο ~/test1 ςτο αρχείο out8.log μζςα 

ςτον κατάλογο ~/test1/log . 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his8.log μζςα ςτον κατάλογο ~/test1/log . 
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21 Άςκηςη: Linux–II 
 

1. Ξεκινιςτε τον τοπικό Θ/Υ ςτο λειτουργικό ςφςτθμα LINUX και κάνετε login με το τοπικό username 
και password. 

Ελζγξτε αν υπάρχει πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο (π.χ. με τθν εντολι ping www.uoi.gr, διακοπι με Ctrl-C). 

2. Ανοίξτε μία κονςόλα και από αυτι κάνετε login ςτον LINUX server 
(pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το password που ςασ ζχει δοκεί τυπωμζνο. 
Ραράδειγμα:  ssh username@pc-24.physics.uoi.gr 

3. Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι mkdir, καταςκευάςτε κάτω από το home directory ςασ (~) τθν 
παρακάτω δομι καταλόγων: 

~/test2 

|-- css 

|-- html 

|-- images 

|    |-- jpg 

|    `-- gif 

|-- log 

`-- scripts 

Με τθν εντολι tree τυπϊςτε ςτθν οκόνθ τθ δομι που δθμιουργιςατε. 
Σε περίπτωςθ που δεν είναι αυτι του παραπάνω διαγράμματοσ, χρθςιμοποιιςτε τισ εντολζσ mkdir, 

mv, rm και/ι rmdir για να κάνετε τισ απαραίτθτεσ διορκϊςεισ. 

4. Ανακατεφκυνςθ τθσ εξόδου μίασ εντολισ ςε ζνα αρχείο: εντολι   >   αρχείο 

π.χ. tree ~   >   /tmp/myfile.txt 

Χρθςιμοποιϊντασ τθν ανακατεφκυνςθ εξόδου, αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree για τον 
κατάλογο ~/test2 ςτο αρχείο out4.log μζςα ςτον κατάλογο ~/test2/log . 

Θ εντολι history εμφανίηει τισ εντολζσ που ζχετε δϊςει ζωσ τϊρα. Χρθςιμοποιϊντασ τθν 
ανακατεφκυνςθ εξόδου, αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his4.log μζςα ςτον 

κατάλογο ~/test2/log 

5. Ανακατεφκυνςθ τθσ εξόδου μίασ εντολισ ςε μία άλλθ:   εντολι1   |   εντολι2 

  π.χ. ls  –l  /usr/bin   |   less 

 Εντολι εντόσ άλλθσ εντολισ:  εντολι1   `εντολι2` 

  π.χ. echo  "The current directory is `pwd`" 

Χρθςιμοποιιςτε τισ εντολζσ history και grep ςυνδυαςμζνα, για να εμφανίςετε ςτθν οκόνθ τθ λίςτα 
όλων των εντολϊν που χρθςιμοποιιςατε για τθ δθμιουργία καταλόγων 

 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ προθγοφμενθσ εντολισ ςτο αρχείο out5.log μζςα ςτον κατάλογο 
~/test2/log 
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6. Ραραδείγματα χριςθσ των χαρακτιρων ‘*’ και ‘?’ για τθν επιλογι πολλϊν αρχείων: 
/bin/mk* όλα τα αρχεία που βρίςκονται ςτον κατάλογο /bin και το όνομά τουσ αρχίηει από mk 
* όλα τα αρχεία που βρίςκονται ςτον τρζχοντα κατάλογο 
./* όλα τα αρχεία που βρίςκονται ςτον τρζχοντα κατάλογο 
~/?abc? όλα τα αρχεία που βρίςκονται ςτο home directory και το όνομά τουσ αποτελείται από 5 

χαρακτιρεσ, εκ των οποίων ο 2οσ, 3οσ και 4οσ είναι abc 
~/?abc?* όλα τα αρχεία που βρίςκονται ςτο home directory και το όνομά τουσ αποτελείται από 5 ι 

περιςςότερουσ χαρακτιρεσ, εκ των οποίων ο 2οσ, 3οσ και 4οσ είναι abc 
 

Αντιγράψτε ςτον κατάλογο ~/test2 όλα τα αρχεία που περιζχονται ςτον κατάλογο 
/opt/html/erg02 

Ζπειτα, χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι mv, μεταφζρετε τα αρχεία που αντιγράψατε ςτουσ 
κατάλλθλουσ καταλόγουσ: 

*.html  ~/test2/html   *.jpg  ~/test2/images/jpg 
*.gif  ~/test2/images/gif  *.css  ~/test2/css 
*.js  ~/test2/scripts 
Ελζγξτε τθ δομι του καταλόγου με τθν εντολι tree και ςε περίπτωςθ που δεν είναι ςωςτι 

χρθςιμοποιιςτε τθν εντολι mv για να κάνετε τισ κατάλλθλεσ διορκϊςεισ. 
 
Ανοίξτε το αρχείο ~/test2/html/erg02.html με τον φυλλομετρθτι firefox. Αν υπάρχουν 

προβλιματα με τθν εμφάνιςθ τθσ ιςτοςελίδασ (π.χ. δεν φαίνονται οι εικόνεσ), ελζγξτε από τθν αρχι το 
βιμα 6. 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree για τον κατάλογο ~/test2 ςτο αρχείο out6.log μζςα 
ςτον κατάλογο ~/test2/log . 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his6.log μζςα ςτον κατάλογο 
~/test2/log 

7. Ανοίξτε με τον emacs το αρχείο ~/test2/log/ask7.txt και αποκθκεφςτε ςε αυτό τισ 
εκφωνιςεισ (ςτα ελλθνικά) και τα αποτελζςματα των ακόλουκων εντολϊν: 
7.1 Ανοίξτε μία κονςόλα ςτον τοπικό Θ/Υ, και χρθςιμοποιϊντασ ςε αυτι τθν εντολι /sbin/ifconfig 

βρείτε τθ διεφκυνςθ Λ΢ του Θ/Υ ςασ. Σθμειϊςτε το αποτζλεςμα ςτον emacs. Κλείςτε τθν κονςόλα 
αυτι. 

7.2 Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι traceroute βρείτε τθ διαδρομι που ακολουκοφν τα πακζτα που 
αποςτζλλονται από τον LINUX server ςτθ διεφκυνςθ www.ntua.gr και αντιγράψτε τα (με 
copy/paste) ςτον emacs. 

7.3 Βρείτε (εντολι host) και ςθμειϊςτε ςτον emacs τισ διευκφνςεισ Λ΢ των ονομάτων www.uoi.gr, 
www.physics.uoi.gr, alpha.physics.uoi.gr, lxplus.cern.ch, www.google.gr 

7.4 Βρείτε (εντολι host) και ςθμειϊςτε ςτον emacs τα ονόματα Λ΢ των διευκφνςεων 195.251.27.141, 
212.58.224.116, 62.103.164.229, 194.63.247.208, 137.138.16.5 
 

8. Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι scp ςε κονςόλα του τοπικοφ ςασ Θ/Υ, αντιγράψτε το αρχείο ask7.txt 
που δθμιουργιςατε προθγουμζνωσ ςτο home directory του τοπικοφ ςασ υπολογιςτι. Ραραδείγματα τθσ 
εντολισ scp: 

scp   /dir1/dir2/MyFile.doc  user1@pc100.mydomain.gr:/remote/path/NewFilename.doc 

scp   christos@lx017.hep.cea.fr:events03.dat   . 

9. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree για τον κατάλογο ~/test2 ςτο αρχείο out9.log μζςα 
ςτον κατάλογο ~/test2/log . 

Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο his9.log μζςα ςτον κατάλογο 
~/test2/log . 
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22 Άςκηςη: Linux–III 
 
1. Ξεκινιςτε τον τοπικό Θ/Υ ςτο λειτουργικό ςφςτθμα LINUX και κάνετε login με το τοπικό username 
και password. 
 
Ελζγξτε αν υπάρχει πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο (π.χ. με τθν εντολι ping www.uoi.gr, διακοπι με Ctrl-C). 

 
2. Ανοίξτε μία κονςόλα και από αυτι κάνετε login ςτον LINUX server 
(pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το password που ςασ ζχει δοκεί τυπωμζνο. 
Ραράδειγμα:  ssh username@pc-24.physics.uoi.gr 

 
3. Καταςκευάςτε τθν παρακάτω δομι καταλόγων 

 ~/test3 
 |-- html 
 |-- images 
 |   |-- jpg 
 |   |-- gif 
 |   `-- png 
 `-- log 

Με τθν εντολι tree τυπϊςτε ςτθν οκόνθ τθ δομι που δθμιουργιςατε. 
Σε περίπτωςθ που δεν είναι αυτι του παραπάνω διαγράμματοσ, χρθςιμοποιιςτε τισ εντολζσ mkdir, 

mv, rm και/ι rmdir για να κάνετε τισ απαραίτθτεσ διορκϊςεισ. 

 
4. Ρρόγραμμα μεταφόρτωςθσ (download) από τθ γραμμι εντολϊν: wget 
Σφνταξθ: wget   <URL αρχείου> 
Χωρίσ άλλεσ παραμζτρουσ, θ εντολι wget μεταφορτϊνει το αρχείο που περιγράφει το URL και το 
αποκθκεφει ςτον τρζχοντα κατάλογο. Τα πρωτόκολλα που υποςτθρίηονται είναι τα HTTP, HTTPS και FTP. 
Μία χριςιμθ παράμετροσ είναι θ «-O» με τθν οποία μπορεί να δθλωκεί ςε ποιο αρχείο του τοπικοφ Θ/Υ  
κζλουμε να αποκθκευτεί το αρχείο. 
Ραραδείγματα:  wget   http://www.uoi.gr/index.html 

   wget   http://www.uoi.gr/index.html   -O   /mia/diadromi/arxeio.html 
   wget    ftp://www.uoi.gr/index.html   -O   /dir/dir2/filename.html 
   wget   http://alpha.physics.uoi.gr/internet_applications/img/logo.png 
Ρροςοχι: ςτο «-Ο», το Ο είναι κεφαλαίο. 
 

Χρθςιμοποιϊντασ τθν εντολι wget μεταφορτϊςτε τα ακόλουκα αρχεία ςτουσ κατάλλθλουσ 
καταλόγουσ που δθμιουργιςατε ςτο προθγοφμενο βιμα: 

μζκοδοσ εξυπθρετθτισ διαδρομι προσ το αρχείο 
όνομα του προσ 

αποκικευςθ αρχείου 

ftp ftp.uoi.gr /pub/apache/httpd/README.html apache.html 

http www.google.com /index.html google.html 

https cms.web.cern.ch /cms/Resources/Website/Detector/What/0611042_01-A4-at-140001.jpg cms.jpg 

http cms.web.cern.ch /cms/News/e-commentary/images/images2010/CMS1stEvent.png CMSevent.png 

http www.dartmouth.edu /~matc/math5.pattern/handsp66.gif Escher.gif 

http www.bio.mtu.edu /courses/bl447/persp/imgs/bigbel.jpg Escher.jpg 

http www.astro.wisc.edu /~heroux/images/Particle_chart.jpg model.jpg 

http pc-24.physics.uoi.gr /erg03.html index.html 

ΣΘΜΕΛΩΣΘ: Σε περίπτωςθ που ο server απαντιςει «ERROR 403. Forbidden.» δοκιμάςτε να προςκζςετε 
ςτθν εντολι και τθν παράμετρο «-U browser» για να τον ξεγελάςετε… (Κάποιοι εξυπθρετθτζσ HTTP 
αρνοφνται να εξυπθρετιςουν αιτιςεισ του προγράμματοσ wget. Με το «-U browser» το wget δθλϊνει ςτον 
HTTP server ότι ονομάηεται «browser» και τον ξεγελά…). 
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5. Με χριςθ τθσ εντολισ tree βεβαιωκείτε ότι ζχετε τοποκετιςει όλα τα αρχεία που μεταφορτϊςατε 
ςτθ ςωςτι κζςθ. Επίςθσ ελζγξτε ότι το μζγεκοσ όλων των αρχείων που μεταφορτϊςατε δεν είναι μθδενικό 
(άρα θ μεταφόρτωςθ ιταν επιτυχισ).  
Σε αντίκετθ περίπτωςθ, χρθςιμοποιιςτε τισ εντολζσ rm, mv και wget ϊςτε να επιτφχετε το επικυμθτό 
αποτζλεςμα. 
Ζπειτα, αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree ςτο αρχείο ~/test3/log/log5.txt . 
 
6. Αποκθκεφςτε το ιςτορικό των εντολϊν ςασ ςτο αρχείο ~/test3/log/his6.txt . 

 
7. Ανοίξτε με το πρόγραμμα firefox το αρχείο ~/test3/html/index.html. Στθν ιςτοςελίδα που 
εμφανίηεται δοκιμάςτε αν είναι ζγκυροι οι ςφνδεςμοι ακολουκϊντασ τουσ. Αν δεν είναι εντάξει πθγαίνετε 
και πάλι ςτο 5ο βιμα, διαφορετικά δείξτε τθν ιςτοςελίδα ςασ ςτον επιβλζποντα. 
 
8. Ελζγξτε ςτο firefox που ζχετε ξεκινιςει από τθ γραμμι εντολισ ςτον LINUX server (pc-24) τισ 
παρακάτω διευκφνςεισ URL και ςθμειϊςτε αν λειτουργοφν ι επιςτρζφουν κάποιο μινυμα λάκουσ. 

i. file:///home/student1 
ii. ftp://ftp.otenet.gr 

iii. http://ftp.otenet.gr 
iv. http://www.physics.uoi.gr/MyFile.html 
v. ftp://www.cern.ch 

vi. http://checkip.dyndns.org 

  
9. Κλείςτε το firefox (όλα τα παράκυρά του) και ζπειτα ανοίξτε το εκ νζου, αυτι τθ φορά όμωσ από τον 
τοπικό Θ/Υ, πατϊντασ το ςχετικό εικονίδιο ςτο μενοφ τθσ επιφάνειασ εργαςίασ. Ελζγξτε και πάλι τισ 
παραπάνω διευκφνςεισ URL και ςθμειϊςτε ποιεσ παρουςιάηουν διαφορετικι ςυμπεριφορά. 
 
10. Δείξτε τα αποτελζςματα ςτον επιβλζποντα. 
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23 Άςκηςη: Μύα απλό ιςτοςελύδα 
 
Στόχοσ τθσ άςκθςθσ αυτισ είναι θ καταςκευι μίασ απλισ ιςτοςελίδασ, 

μεταβάλλοντασ/ςυμπλθρϊνοντασ ζνα αρχείο HTML με τον κειμενογράφο emacs, βάςει των οδθγιϊν που 
ακολουκοφν. 
 
1. Ξεκινιςτε τον τοπικό Θ/Υ ςτο λειτουργικό ςφςτθμα LINUX και κάνετε login με το τοπικό username 
και password. 
 
2. Ανοίξτε μία κονςόλα και από αυτι κάνετε login ςτον LINUX server 
(pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το password που ςασ ζχει δοκεί τυπωμζνο. 
Ραράδειγμα:  ssh username@pc-24.physics.uoi.gr 

 
3. Δθμιουργιςτε τον κατάλογο ~/www/erg04 και εντόσ αυτοφ τον κατάλογο img 
 
4. Εντοπίςτε με τθν εντολι locate τθν εικόνα με όνομα erg04-penguin.png και αντιγράψτε τθν 
ςτον κατάλογο ~/www/erg04/img με όνομα penguin.png 
 
5. Αντιγράψτε το αρχείο /opt/html/erg04/index.html ςτον κατάλογο ~/www/erg04 
 
6. Επεξεργαςτείτε το αρχείο ~/www/erg04/index.html με τον emacs ϊςτε να δθμιουργιςετε τθν 
ιςτοςελίδα τθσ εικόνασ http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg04.png, θ οποία 

περιζχει επιπλζον οδθγίεσ. Χρθςιμοποιιςτε τα ςτοιχεία HTML που ακολουκοφν. 
 <b>  ζντονα γράμματα 
 <i>  πλάγια γράμματα 
 <sup>  εκκζτθσ 
 <sub>  δείκτθσ 
 <hr />  οριηόντια γραμμι (horizontal ruler) 
 <img />  ζνκεςθ εικόνασ 

 src=  ποφ βρίςκεται το αρχείο εικόνασ 
 width=  πλάτοσ εικόνασ 
 alt=  κείμενο που εμφανίηεται κατά τθ διάρκεια φόρτωςθσ τθσ εικόνασ 
 title=  κείμενο που εμφανίηεται όταν το ποντίκι είναι πάνω ςτθν εικόνα 

 <a>  ζνκεςθ υπερςυνδζςμου 
  href=  διεφκυνςθ URL του υπερςυνδζςμου 

(βλ. και http://www.w3schools.com/tags/default.asp) 
 
7. Αλλάξτε τθν οικογζνεια γραμματοςειράσ ςε "Times New Roman" και το μζγεκόσ τθσ ςε 18 πίξελ 
επεμβαίνοντασ ςτουσ κανόνεσ CSS που περιλαμβάνονται ςτισ κεφαλίδεσ του αρχείου index.html 
8. Χρθςιμοποιιςτε το εργαλείο επικφρωςθσ του κϊδικα (X)HTML από τθν ιςτοςελίδα 
http://validator.w3.org για να ελζγξετε τθν ιςτοςελίδα ςασ και διορκϊςτε τυχόν λάκθ. 
Θ διεφκυνςθ URL τθσ ιςτοςελίδασ ςασ για τθ ςθμερινι άςκθςθ είναι τθσ μορφισ 

http://pc-24.physics.uoi.gr/~ph001234/erg04 

 
9. Δείξτε το αποτζλεςμα του βιματοσ 8 και τθν ιςτοςελίδα που δθμιουργιςατε ςτον επιβλζποντα. 
10. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ tree για τον κατάλογο ~/www/erg04 ςτο αρχείο 
~/www/erg04/tree.log . 

11. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο ~/www/erg04/his.log . 
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24 Άςκηςη: Βαςικό δομό και μορφοπούηςη HTML 
 
Στόχοσ τθσ άςκθςθσ αυτισ είναι θ καταςκευι μίασ ιςτοςελίδασ, χρθςιμοποιϊντασ ζνα αρχικό απλό 

αρχείο κειμζνου, το οποίο μετατρζπεται ςε αρχείο HTML ςυμπλθρϊνοντασ τισ κατάλλθλεσ ετικζτεσ HTML με 
τον κειμενογράφο emacs, βάςει των οδθγιϊν που ακολουκοφν. 

Θ ιςτοςελίδα που πρζπει να προκφψει δίνεται ςτθν εικόνα τθσ διεφκυνςθσ URL 
http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg05/decays.png (βλζπε και τθν επόμενθ 
ςελίδα). 
 
1. Συνδεκείτε ςτον LINUX server (pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το 
password που ςασ ζχει δοκεί. 
2. Αντιγράψτε το αρχείο /opt/html/erg05/decays.txt ςτον κατάλογο ~/www/erg05 με 
όνομα decays.html, χρθςιμοποιϊντασ τισ ακόλουκεσ δφο εντολζσ: 

mkdir  -p  ~/www/erg05 

cp  /opt/html/erg05/decays.txt  ~/www/erg05/decays.html 

3. Επεξεργαςτείτε το αρχείο ~/www/erg05/decays.html με τον emacs. Χρθςιμοποιιςτε τθν 
αυςτθρι (strict) ζκδοςθ τθσ XHTML για τον οριςμό του DOCTYPE. 
4. Αφοφ δθμιουργιςετε τθ βαςικι δομι του αρχείου HTML, αντιγράψτε ςτθν περιοχι κεφαλίδων 
(<head>…</head>) τουσ παρακάτω κανόνεσ CSS: 
  <style type="text/css"> 
    body {width: 600px; font-size: 18px; font-family: "Times New Roman";} 
    h1 {color: maroon; font-size:150%; text-align: center;} 
    h2 {color: purple; font-size:120%} 
    p {text-indent: 20px; text-align: justify;} 
    .shifted {color: navy} 
    b,i,sup,sub,big,q,acronym {background: #ccf} 
  </style> 
5. Κζςετε ωσ τίτλο τθσ ιςτοςελίδασ το particle decays 
6. Στόχοσ είναι να δθμιουργιςετε τθν ιςτοςελίδα που παρουςιάηεται ςτθν εικόνα τθσ διεφκυνςθσ URL 
http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg05/decays.png. 

 Θ εικόνα αυτι ςάσ φανερϊνει ιδθ τθ δομι τθσ ιςτοςελίδασ (επικεφαλίδεσ, παράγραφοι, …). 

 Επιπλζον, οι ςκιαςμζνεσ περιοχζσ τθσ εικόνασ ςασ δείχνουν ποφ ακριβϊσ κα πρζπει να χρθςιμοποιιςετε 
ςτοιχεία βαςικισ μορφοποίθςθσ. 

Υπόδειξθ: Κα πρζπει να χρθςιμοποιιςτε μόνον τα ακόλουκα ςτοιχεία HTML: 
 h1  h2  p  b  i  sup  sub  big  blockquote  q  acronym 

 
7. Χρθςιμοποιιςτε τθν ιδιότθτα title των ςτοιχείων HTML για να φτιάξετε παράκυρα popup 
 α. ςτθν 1θ παράγραφο τθσ ενότθτασ «Τι Είναι θ Διάςπαςθ;»  
  Κακιερωμζνο Ρρότυπο  popup: Standard Model 
 β. ςτθν τελευταία παράγραφο τθσ ενότθτασ «Θ ΢αδιενζργεια» 
  ραδιενζργεια  popup: radioactivity 
 γ. ςτθν τελευταία παράγραφο τθσ ενότθτασ «Θ Σφγχυςθ Σχετικά με τισ Διαςπάςεισ» 
  (AMU)  popup: Atomic Mass Unit 
 
8. Χρθςιμοποιιςτε το εργαλείο επικφρωςθσ του κϊδικα (X)HTML από τθν ιςτοςελίδα 
http://validator.w3.org για να ελζγξετε τθν ιςτοςελίδα ςασ και διορκϊςτε τυχόν λάκθ. 
Θ διεφκυνςθ URL τθσ ιςτοςελίδασ ςασ για τθ ςθμερινι άςκθςθ είναι τθσ μορφισ 

http://pc-24.physics.uoi.gr/~ph001234/erg05/decays.html 

 
9. Δείξτε το αποτζλεςμα του βιματοσ 8 και τθν ιςτοςελίδα ςασ ςτον επιβλζποντα. 
 
10. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο ~/www/erg05/his.log . 
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25 Άςκηςη: Εικόνεσ και ςύνδεςμοι 
 

1. Συνδεκείτε ςτον LINUX server (pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το 
password που ςασ ζχει δοκεί. 
 

2. Αντιγράψτε τα απαιτοφμενα αρχεία από τον κατάλογο /opt/html/erg06 ςτον κατάλογο 
~/www/erg06/img , χρθςιμοποιϊντασ τισ ακόλουκεσ εντολζσ: 
  mkdir  -p  ~/www/erg06/img 

  cd  /opt/html/erg06 

  cp  fuzzy-magick*  CreateAnImage.sh  numbers*  ~/www/erg06/img 

  tree  ~/www/erg06 

  cd  ~/www/erg06/img 

  ls  -l 

 
3. Δθμιουργιςτε και επεξεργαςτείτε το αρχείο ~/www/erg06/index.html με τον emacs. 
Χρθςιμοποιιςτε τθ μεταβατικι (transitional) ζκδοςθ τθσ XHTML για τον οριςμό του DOCTYPE. Μθν ξεχάςετε 
τον χαρακτιρα & ςτο τζλοσ τθσ εντολισ εκτζλεςθσ του emacs… 
 
4. Εκτελζςτε το ςενάριο numbers.sh που αντιγράψατε. Κα δθμιουργιςει δζκα εικόνεσ με τα ψθφία 
από το 0 ζωσ το 9 (0.gif, 1.gif κ.ο.κ) κακϊσ και το αρχείο κινοφμενων γραφικϊν numbers.gif (animated GIF). 
 
5. Εκτελζςτε το ςενάριο CreateAnImage.sh που αντιγράψατε. Ακολουκιςτε τισ οδθγίεσ χριςθσ που 
ςασ δίνει ςτθν οκόνθ και δθμιουργιςτε μία εικόνα με το ονοματεπϊνυμό ςασ. 
(Ελζγξτε το αποτζλεςμα τθσ εντολισ με display  image-from-text.png , ζξοδοσ πατϊντασ το δεξί 

πλικτρο του ποντικιοφ ςτθν εμφανιηόμενθ εικόνα και επιλζγοντασ Quit). 
 
6. Μετονομάςτε το αρχείο image-from-text.png που δθμιουργιςατε ςε MyName.png με τθν εντολι 
mv   image-from-text.png   MyName.png 

  
7. Από τθν ιςτοςελίδα http://www.physics.uoi.gr αντιγράψτε τθν παρακάτω φωτογραφία ςτο αρχείο 
~/www/erg06/img/panorama.jpg 

 

 
(Χρθςιμοποιιςτε τθ λειτουργία "page info" του firefox για να βρείτε το URL τθσ εικόνασ και ζπειτα 
μεταφορτϊςτε τθν εικόνα με το πρόγραμμα wget.) 
 
8. Στόχοσ είναι να δθμιουργιςετε τθν ιςτοςελίδα που παρουςιάηεται ςτθ διεφκυνςθ 
http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg06 , όπου πατϊντασ ςτουσ ςυνδζςμουσ κα 
πρζπει να εμφανίηονται οι αντίςτοιχεσ εικόνεσ ςε ζνα άλλο παράκυρο (χρθςιμοποιιςτε 
target="NewWin" ςε όλουσ τουσ ςυνδζςμουσ που κα δθμιουργιςετε). 
Στισ εικόνεσ χρθςιμοποιιςτε align="absmiddle" για να γίνει ςωςτά θ ςτοίχιςι τουσ με το κείμενο. 

Για το χρϊμα φόντου, χρθςιμοποιιςτε τον ακόλουκο κανόνα CSS κατά τθ διλωςθ του ςτοιχείου body ςτο 
αρχείο HTML:  <body   style="background:orange;"> 

 
9. Αφοφ ελζγξετε τθν ιςτοςελίδα ςασ, δείξτε τθν ςτον επιβλζποντα. 
 
10. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο ~/www/erg06/his.log . 
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26 Άςκηςη: CSS-1, Κατϊλογοι 
 

1. Συνδεκείτε ςτον LINUX server (pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το 
password που ςασ ζχει δοκεί. 
 

2. Αντιγράψτε το απαιτοφμενο αρχείο από τον κατάλογο /opt/html/erg07 ςτον κατάλογο 
~/www/erg07, χρθςιμοποιϊντασ τισ ακόλουκεσ εντολζσ: 
  mkdir   -p   ~/www/erg07 
  cd   ~/www/erg07 
  cp   /opt/html/erg07/erg07.html   ~/www/erg07/index.html 
  ls   -l 
 
3. Επεξεργαςτείτε το αρχείο ~/www/erg07/index.html με τον emacs. Μθν ξεχάςετε τον 
χαρακτιρα & ςτο τζλοσ τθσ εντολισ εκτζλεςθσ του emacs, ϊςτε να μπορείτε να δίνετε εντολζσ ςτθν 
κονςόλα… 
  
4. Στο αρχείο index.html παρζχονται ιδθ οι διάφορεσ κεφαλίδεσ και δθλϊςεισ. Στόχοσ είναι να 
ςυμπλθρϊςετε κατάλλθλα το αρχείο αυτό, ϊςτε να δθμιουργιςετε τθν ιςτοςελίδα που παρουςιάηεται ςτθ 
διεφκυνςθ http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg07, θ οποία παρουςιάηει μζροσ των 
περιεχομζνων του βιβλίου «Ειςαγωγι ςτθν HTML». 
 
5. Τα ςτοιχεία HTML και οι κανόνεσ CSS που κα ςασ χρειαςτοφν είναι τα ακόλουκα: 

h1 
ol 
ul 
li 
i 
font-family:"verdana" 
list-style-type:lower-roman 
list-style-image: 
url(http://www.elizabethcastro.com/html5ed/examples/lists/rightarrow.gif) 

 
για το πρϊτο γράμμα ενόσ τίτλου   ψευδοζηοιχείο :first-letter, color:navy και font-size:200% 
 
για τουσ τίτλουσ των κεφαλαίων      font-weight:bold και font-size:150% 
 
για τουσ τίτλουσ των παραγράφων   font-weight:normal, font-size:100% και font-style:italic 
 
για τουσ αρικμοφσ ςελίδων      font-size:120%, background:#acf και color:navy 

 
6. Ελζγξτε τθν ορκότθτα τθσ ιςτοςελίδασ ςασ χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο επικφρωςθσ HTML του 
W3C ςτθ διεφκυνςθ http://validator.w3.org 
 
7. Ελζγξτε τθν ορκότθτα τθσ ιςτοςελίδασ ςασ χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο επικφρωςθσ CSS του W3C 
ςτθ διεφκυνςθ http://jigsaw.w3.org/css-validator 
 
8. Δείξτε τθν ιςτοςελίδα ςασ ςτον επιβλζποντα. 
 
9. Αποκθκεφςτε τθν ζξοδο τθσ εντολισ history ςτο αρχείο ~/www/erg07/his.log 
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27 Άςκηςη: CSS-2, Πύνακεσ 
 

1. Συνδεκείτε ςτον LINUX server (pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το 
password που ςασ ζχει δοκεί. 
2. Αντιγράψτε τα απαιτοφμενα αρχεία από τον κατάλογο /opt/html/erg08 ςτον κατάλογο 
~/www/erg08, χρθςιμοποιϊντασ τισ ακόλουκεσ εντολζσ: 
  mkdir   -p   ~/www/erg08 
  cd   ~/www/erg08 
  cp   /opt/html/erg08/*   ~/www/erg08/ 
  ls   -l 
3. Επεξεργαςτείτε το αρχείο ~/www/erg08/index.html με τον emacs. Μθν ξεχάςετε τον 
χαρακτιρα & ςτο τζλοσ τθσ εντολισ εκτζλεςθσ του emacs, ϊςτε να μπορείτε να δίνετε εντολζσ ςτθν 
κονςόλα… 
4. Στο αρχείο index.html παρζχονται ιδθ οι διάφορεσ κεφαλίδεσ, δθλϊςεισ και το απαιτοφμενο 
κείμενο. Στόχοσ είναι να ςυμπλθρϊςετε κατάλλθλα το αρχείο αυτό, ϊςτε να δθμιουργιςετε τθν ιςτοςελίδα 
που παρουςιάηεται ςτθ διεφκυνςθ  http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg08 (βλζπε 
και τθν επόμενθ ςελίδα), θ οποία παρουςιάηει τισ γενεζσ τθσ φλθσ ςφμφωνα με το Κακιερωμζνο Ρρότυπο. 
 
5. Τα ςτοιχεία HTML που κα ςασ χρειαςτοφν είναι τα ακόλουκα: 

  h1 
  h2 
  table 
 
tr 
    td      td 
       div id=”part1” 
 p span b       img 
        div id=”part2” 
 p         table id=”particles” 
            tr 
 p span            td class=”f1” 
  
 p        ... 
 
 p class=”kentro”    img    div id=”part3” 
          table id=”names” 
 p           tr 
              td class=”f1” 
 p 
         ... 
 
 
 

 
6. Οι ιδιότθτεσ CSS που κα ςασ χρειαςτοφν και οι τιμζσ τουσ φαίνονται ςτθν πίςω ςελίδα. 
 
7. Ελζγξτε τθν ορκότθτα τθσ ιςτοςελίδασ ςασ χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο επικφρωςθσ HTML του 
W3C ςτθ διεφκυνςθ http://validator.w3.org 
 
8. Ελζγξτε τθν ορκότθτα τθσ ιςτοςελίδασ ςασ χρθςιμοποιϊντασ το εργαλείο επικφρωςθσ CSS του W3C 
ςτθ διεφκυνςθ http://jigsaw.w3.org/css-validator 
 
9. Δείξτε τθν ιςτοςελίδα ςασ ςτον επιβλζποντα. 
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body font-family  "Arial",sans-serif 
p text-indent  2em  text-align  justify 

 padding  30px  padding-bottom  0 
 margin  0 0 0 0  background  #acf; 

.kentro text-align  center 
border red, double, 10 pixel 
td vertical-align  top 
.large font-size  150% 
.f1 color  #8b4047 
.f2 color  #956648 
.f3 color  #9c6777 
 
#particles td font-family  serif font-weight  bold 

 font-size  28px  text-align  center 
 padding  0   width  54px  height  54px 

 
#names td font-size  9px  text-align: center; 

 padding  0   width  54px  height  54px 
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28 Άςκηςη: Πλαύςια, Φόρμεσ 
 

1. Συνδεκείτε ςτον LINUX server (pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το 
password που ςασ ζχει δοκεί. 
 
2. Αντιγράψτε τα απαιτοφμενα αρχεία από τον κατάλογο /opt/html/erg09 ςτον κατάλογο 
~/www/erg09 και ελζγξτε τα χρθςιμοποιϊντασ τισ ακόλουκεσ εντολζσ: 
  cp   -a   /opt/html/erg09   ~/www/ 
  cd   ~/www/erg09 
  tree 
  ls   -l 
 
3. Επεξεργαςτείτε τα αρχεία ~/www/erg09/index.html και ~/www/erg09/list.html με τον 
emacs. (Μθν ξεχάςετε τον χαρακτιρα & ςτο τζλοσ των εντολϊν εκτζλεςθσ του emacs, ϊςτε να μπορείτε να 
δίνετε εντολζσ ςτθν κονςόλα…) 
 
4. Στα αρχεία index.html και list.html παρζχονται ιδθ οι διάφορεσ κεφαλίδεσ, δθλϊςεισ, ςτοιχεία και 
το απαιτοφμενο κείμενο κακϊσ και ςχόλια που κα ςασ κακοδθγιςουν να τα ςυμπλθρϊςτε κατάλλθλα, ϊςτε 
να δθμιουργιςετε τθν ιςτοςελίδα που παρουςιάηεται ςτθ διεφκυνςθ  
http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg09 . 
 
5. Θ δομι των πλαιςίων τθσ ιςτοςελίδασ φαίνεται ςτο ακόλουκο ςχιμα: 
 
 
 πλάτοσ 300 πίξελ όνομα = n1 όνομα = n2 
 
  αρχικό HTML αρχικό HTML 
  1.html 2.html 
 
 
 όνομα = list όνομα = n3 όνομα = n4 
 
 αρχικό HTML αρχικό HTML αρχικό HTML 
 list.html 3.html 4.html 
 
 
  όνομα = n5 όνομα = n6 
 
  αρχικό HTML αρχικό HTML 
  5.html 6.html 
 
 

 
6. Για τθ φόρμα που πρζπει να δθμιουργιςετε ςτο πλαίςιο list, δίνονται οι εξισ οδθγίεσ: 

 Το μενοφ ειςαγωγισ δεδομζνων "Αρχείο HTML:" πρζπει να παρζχει τισ επιλογζσ 
A, B, C, D, E και F, με τιμζσ 1.html, 2.html, 3.html, 4.html, 5.html και 6.html αντίςτοιχα για τθ 
μεταβλθτι με όνομα arxeio 

 Το μενοφ ειςαγωγισ δεδομζνων "Πλαίςιο:" πρζπει να παρζχει τισ επιλογζσ 
πρώτο, δεφτερο, τρίτο, τζταρτο, πζμπτο και ζκτο με τιμζσ 1, 2, 3, 4, 5 και 6 αντίςτοιχα για τθ 
μεταβλθτι με όνομα plaisio 

 Στο κουμπί υποβολισ τθσ φόρμασ να αναγράφεται θ λζξθ "εμφάνιςθ" 
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7. Για τουσ ςυνδζςμουσ που πρζπει να δθμιουργιςετε, χρθςιμοποιιςτε τα αρχεία και τισ ονομαςίεσ 
που παρζχονται μζςα ςτο αρχείο list.html που ςασ παρζχεται. 
 
8. Τα ςτοιχεία και ιδιότθτεσ HTML που κα ςασ χρειαςτοφν για να ςυμπλθρϊςετε τα δφο αρχεία HTML 
είναι τα ακόλουκα: 
 frameset cols rows 
 frame name src 
 select name  
 option value 
 input type value 
 a href target 
 hr 
 br 
 
9. Δείξτε τθν ιςτοςελίδα ςασ ςτον επιβλζποντα. 
 
 
 
 

 
 

Στθν εικόνα αυτι παρουςιάηεται θ αρχικι κατάςταςθ τθσ ιςτοςελίδασ που κα πρζπει να αναπτφξετε. 
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29 Άςκηςη: Σενϊρια – JavaScript – PHP 
 
1. Συνδεκείτε ςτον LINUX server (pc-24.physics.uoi.gr) χρθςιμοποιϊντασ το username και το 
password που ςασ ζχει δοκεί. 
 
2. Αντιγράψτε τα απαιτοφμενα αρχεία από τον κατάλογο /opt/HTML/erg10 ςτον κατάλογο 
~/www/erg10 και ελζγξτε τα χρθςιμοποιϊντασ τισ ακόλουκεσ εντολζσ: 
  mkdir   -p   ~/www/erg10 
  cp   -a   /opt/HTML/erg10/*   ~/www/erg10/ 
  cd   ~/www/erg10 
  tree 
  ls   -l 
 
3. Επεξεργαςτείτε τα αρχεία ~/www/erg10/index.html και ~/www/erg10/functions.js 
με τον emacs. (Μθν ξεχάςετε τον χαρακτιρα & ςτο τζλοσ των εντολϊν εκτζλεςθσ του emacs, ϊςτε να μπορείτε να 

δίνετε εντολζσ ςτθν κονςόλα…) 
 
4. Στα αρχεία index.html και functions.js παρζχονται ιδθ οι διάφορεσ κεφαλίδεσ, δθλϊςεισ, ςτοιχεία 
και το απαιτοφμενο κείμενο κακϊσ και ςχόλια που κα ςασ κακοδθγιςουν να τα ςυμπλθρϊςτε κατάλλθλα, 
ϊςτε να δθμιουργιςετε τθν ιςτοςελίδα που παρουςιάηεται ςτθ διεφκυνςθ  
http://pc-24.physics.uoi.gr/~std_user/erg10  
Θ ιςτοςελίδα αυτι αφορά ςτθν επίλυςθ μίασ δευτεροβάκμιασ εξίςωςθσ χρθςιμοποιϊντασ τθ JavaScript. 
 
 Τα  ςθμεία των αρχείων index.html και functions.js ςτα οποία πρζπει να γίνουν αλλαγζσ ζχουν 
ςθμανκεί με ερωτθματικά (???????????????????). 
 
5. Για να δείτε τθν ιςτοςελίδα ςασ χρθςιμοποιιςτε τον firefox ςτον pc-24.physics.uoi.gr 
 
6. Γεγονότα JavaScript: 

 Πταν πατθκεί το κουμπί υποβολισ τθσ φόρμασ, κα πρζπει να εκτελεςτεί θ ςυνάρτθςθ solve() 

 Αν πατθκεί ζνα από τα τρία πεδία ειςόδου με το ποντίκι κα πρζπει να εκτελεςτεί θ ςυνάρτθςθ 
clearResults() 

 Αν πατθκεί κάποιο πλικτρο του πλθκτρολογίου ενϊ είναι ενεργό ζνα από τα τρία πεδία ειςόδου, κα 
πρζπει να εκτελείται θ ςυνάρτθςθ clearResults() 
 
7. Θ ςυνάρτθςθ clearResults() ςασ δίνεται πλιρθσ, όχι όμωσ και θ solve() τθν οποία κα πρζπει να 
ςυμπλθρϊςετε κατάλλθλα, ϊςτε να υπολογίηει τισ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ και να ενθμερϊνει με τα 
αποτελζςματα τα κατάλλθλα πεδία αποτελεςμάτων τθσ φόρμασ. 
 
8. Δείξτε τθν ιςτοςελίδα ςασ ςτον επιβλζποντα. 
 

Σθμείωςθ1: 𝜌1,2 =
−𝑏± 𝛥

2𝑎
= −

𝑏

2𝑎
± 𝑖

 −𝛥

2𝑎
 

Σθμείωςθ2: Στθ JavaScript μποροφν να ςυγκολλθκοφν οι τιμζσ μεταβλθτϊν (ανεξαρτιτωσ τφπου) με τον 
τελεςτι "+". 
Ραράδειγμα: 
    var x = 15; 
    var y = 3; 
    var a = "αν προζθέζω ηο "; 
    var b = " με ηο "; 
    var c = " θα πάρω "; 
    var result = a + x + b + y + c + (x + y); 
    alert(result); 
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Παρϊρτημα Α:  

Βαςικϋσ εντολϋσ του Linux 
 

Α.1 Πλοόγηςη - Διαχεύριςη αρχεύων 

 

man - manual pages 

Εμφανίηει ςτθν οκόνθ τθν περιγραφι και οδθγίεσ ςχετικά με κάποια από τισ 
εντολζσ του ςυςτιματοσ. Είναι ζνασ πολφ καλόσ τρόποσ για να μάκει κανείσ 
τθν χριςθ των εντολϊν του ςυςτιματοσ. 

Σφνταξθ εντολισ: man [-k+ *όνομα εντολισ ι λζξθ κλειδί+ 

pwd - print working directory 

Εμφανίηει τον κατάλογο ςτον οποίο βριςκόμαςτε. 

cd - change directory 

Με τθν εντολι αυτι αλλάηουμε τρζχοντα κατάλογο. 

Ραραδείγματα: 

 cd 
μεταφζρει το χριςτθ ςτον οικείο του κατάλογο (home directory) 

 cd ~ 
μεταφζρει το χριςτθ ςτον οικείο του κατάλογο (home directory) 

 cd / 
μεταφζρει το χριςτθ ςτον κατάλογο ρίηασ (root directory) 

 cd .. 
μεταφζρει το χριςτθ ζναν κατάλογο πιο πάνω από αυτό που βρίςκεται 

 cd /usr/tmp 
μεταφζρει το χριςτθ ςτον κατάλογο «/usr/tmp» 

 cd ~john/papers 
μεταφζρει το χριςτθ ςτον κατάλογο «papers» που βρίςκεται ςτον οικείο 
κατάλογο του χριςτθ «john» 

mkdir - make directory 

Θ εντολι αυτι δθμιουργεί καταλόγουσ 

Ραραδείγματα: 

 mkdir /home/test 
δθμιουργεί τον κατάλογο /home/test με τθν προχπόκεςθ ότι ο κατάλογοσ 
/home ιδθ υπάρχει ςτο ςφςτθμα 
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 mkdir -p test1/test2/test3 
δθμιουργεί υπό τον τρζχοντα κατάλογο τθ διαδρομι test1/test2/test3 
ακόμθ κι αν δεν προχπάρχουν οι κατάλογοι test1 και test1/test2 τουσ 
οποίουσ και δθμιουργεί (χάρθ ςτθν παράμετρο -p που χρθςιμοποιείται). 

rmdir - remove directory 

Σβινει ζναν κατάλογο με τθν προχπόκεςθ ότι είναι άδειο 

Ραραδείγματα: 

 rmdir test 

 rmdir /home/test/test1 

ls - list directory contents 

Δείχνει τα περιεχόμενα ενόσ καταλόγου και μαηί ό,τι ςτοιχεία ηθτθκοφν από 
τισ παραμζτρουσ τθσ. 

Σφνταξθ εντολισ: ls *παράμετροι+ *όριςμα+ 

Χριςιμεσ παράμετροι: 

 -a : δείχνει όλα τα αρχεία και καταλόγουσ που υπάρχουν μζςα ςε ζναν 
κατάλογο, ακόμα και τα κρυφά. 

 -l : δείχνει τα περιεχόμενα του καταλόγου αναλυτικά. 

cp - copy 

Θ εντολι αυτι αντιγράφει αρχεία ι καταλόγουσ 

Σφνταξθ εντολισ: cp *παράμετροι+ πθγι ςτόχοσ 

mv - move 

Θ εντολι αυτι μετακινεί/μετονομάηει αρχεία ι καταλόγουσ 

Σφνταξθ εντολισ: mv *παράμετροι+ πθγι ςτόχοσ 

rm - remove 

Θ εντολι αυτι ςβινει αρχεία ι καταλόγουσ 

Σφνταξθ εντολισ: rm *παράμετροι+ αρχεία 

echo 

Θ εντολι αυτι τυπϊνει ςτθν οκόνθ το όριςμα που παίρνει 

cat - concatenate files 

Με τθν εντολι αυτι προβάλλουμε τα περιεχόμενα ενόσ αρχείου 

Σφνταξθ εντολισ: cat αρχείο 
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find - search for files in a directory hierarchy 

 Θ εντολι αυτι αναηθτά αρχεία ςτθν ιεραρχικι δομι του ςυςτιματοσ 
αρχείων. Δζχεται πλθκϊρα οριςμάτων και είναι ιδιαίτερα χριςιμθ. 

Ραράδειγμα: 

 find   ~user   –type   d  
εμφανίηει όλουσ τουσ υποκαταλόγουσ που περιζχει ο κατάλογοσ ~user, ςε 
απεριόριςτο επίπεδο βάκουσ ςτθν ιεραρχία του ςυςτιματοσ αρχείων. 

locate - find files by name 

Με τθν εντολι αυτι αναηθτοφνται αρχεία βάςει του ονόματόσ τουσ 

Σφνταξθ εντολισ: locate <μζροσ του ονόματοσ του αναηθτοφμενου αρχείου> 

grep - print lines matching a pattern  

Θ εντολι αυτι λειτουργεί ωσ φίλτρο: δζχεται ωσ είςοδο γραμμζσ κειμζνου 
και τυπϊνει ςτθν ζξοδό τθσ αυτζσ τισ γραμμζσ που ταιριάηουν με κάποιο 
μοτίβο. 

Ραράδειγμα: 

 θ εντολι dmesg | grep eth0 τρζχει το πρόγραμμα dmesg και οδθγεί τθν 
ζξοδό του ςτθν εντολι grep, θ οποία με τθ ςειρά τθσ τυπϊνει ςτθν ζξοδό τθσ 
όςεσ γραμμζσ περιζχουν τθν αλφαρικμθτικι ςειρά "eth0". 

 

Α.2 Πληροφορύεσ ςυςτόματοσ 

 

uname  - print system information 

ps  - process status 

top  - display Linux tasks 

date  - print or set the system date and time 

uptime  - tell how long the system has been running 

who  - show who is logged on 

finger  - user information lookup program 

dmesg  - print or control the kernel ring buffer 

 

 



242 
 

Α.3 Πληροφορύεσ δικτύου 

 

Ifconfig - configure a network interface 

ping  - send ICMP ECHO\_REQUEST to network hosts 

route  - show / manipulate the IP routing table 

traceroute - print the route packets trace to network host 

netstat - print network connections, routing tables, interface statistics, 
masquerade connections, and multicast memberships 

host  - DNS lookup utility 

nslookup - query Internet name servers interactively 
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Παρϊρτημα Β: 

Ο κειμενογρϊφοσ emacs 
 

Ο κειμενογράφοσ emacs μπορεί να αρχίςει από το κζλυφοσ (γραμμι 
εντολϊν) απλά πλθκτρολογϊντασ emacs. Στο παρακυρικό περιβάλλον Χ, ο emacs 
εμφανίηεται ςε δικό του παράκυρο με μία γραμμι-μενοφ ςτθ κορυφι όπου μπορεί 
κανείσ να βρει τισ πιο ςθμαντικζσ του λειτουργίεσ. Στο ξεκίνθμα, ο emacs εμφανίηει 
ζνα μινυμα καλωςορίςματοσ και μετά από λίγα δευτερόλεπτα ςασ μεταφζρει ςτο 
«scratch buffer». 

  Επίςθσ μπορεί να ξεκινιςει πλθκτρολογϊντασ π.χ. «emacs ~/.bashrc». Αυτό 
κα ξεκινιςει τον emacs φορτϊνοντασ άμεςα το ςυγκεκριμζνο αρχείο, χωρίσ να 
εμφανίηει το μινυμα καλωςορίςματοσ. Ρροςκζτοντασ τον χαρακτιρα & ςτο τζλοσ 
τθσ εντολισ, μποροφμε να εκτελζςουμε τον emacs ςτο παραςκινιο του κελφφουσ 
(shell background), ελευκερϊνοντασ τθ γραμμι εντολϊν του κελφφουσ. 

  

 

Β.1 Πλόκτρα εντολών  

 

Ο emacs χρθςιμοποιεί το ςυνδυαςμό των πλικτρων ctrl και alt για τθν 
εκτζλεςθ εντολϊν. Σφμφωνα με τθ ςφμβαςθ που χρθςιμοποιεί ο emacs το C-x 
ςθμαίνει ctrl-x και το Μ-x ςθμαίνει alt-x (το γράμμα Μ χρθςιμοποιείται αντί του Α 
διότι παλαιότερα το πλικτρο Alt ονομαηόταν Meta key). 

 Ρολλζσ εντολζσ του emacs περιλαμβάνουν ακολουκίεσ πλικτρων και 
ςυνδυαςμοφσ. Για παράδειγμα, το C-x C-c (αυτό είναι ctrl-x ακολουκοφμενο από 
ctrl-c) τερματίηει τον emacs, ενϊ το C-x C-s αποκθκεφει το τρζχον αρχείο. Ασ 
ςθμειωκεί ότι το C-x C-b δεν είναι ίδιο με το C-x b · το πρϊτο ςθμαίνει ότι το ctrl-x 
ακολουκείται από ctrl-b, ενϊ το δεφτερο ότι το ctrl-x ακολουκείται απλά από το ‘b’. 

  Πταν ζχει πλθκτρολογθκεί εν μζρει μία εντολι, είναι δυνατι θ ακφρωςι τθσ 
πλθκτρολογϊντασ C-g. Ο ςυνδυαςμόσ C-g λειτουργεί ςχεδόν παντοφ ςτον emacs, 
ςτθν περίπτωςθ που κζλει κανείσ να ακυρϊςει ζνα λάκοσ ι μια εντολι που άρχιςε 
και δεν κζλει να ςυνεχίςει.  

 

 

B.2 Buffers 

 

Στον emacs, θ ζννοια των «buffers» είναι βαςικι. Κάκε αρχείο που 
ανοίγεται, φορτϊνεται ςε ζναν δικό του buffer. 
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 Επίςθσ, ο emacs ζχει κάποιουσ ειδικοφσ buffers οι οποίοι δεν περιζχουν 
αρχεία. Οι ειδικοί buffers ζχουν ονόματα που αρχίηουν και τελειϊνουν με 
αςτερίςκο (*), όπωσ για παράδειγμα ο scratch buffer που αναφζρκθκε ςτα 
προθγοφμενα. Στον scratch buffer μπορεί κανείσ να πλθκτρολογιςει κείμενο, το 
οποίο δε κα ςωκεί όταν κλείςει ο emacs. 

 Ζνασ άλλοσ ειδικόσ buffer είναι ο mini-buffer, ο οποίοσ αποτελείται από μία 
μόνο γραμμι και βρίςκεται ςυνεχϊσ ςτθν οκόνθ: είναι θ τελευταία γραμμι του 
παρακφρου του emacs, κάτω από τθ γραμμι κατάςταςθσ του τρζχοντοσ buffer. Ο 
mini-buffer χρθςιμοποιείται από τον emacs για να εμφανίηει μθνφματα και είναι 
επίςθσ το μζροσ όπου εκτελοφνται εντολζσ που απαιτοφν είςοδο από το χριςτθ. Για 
παράδειγμα, όταν ανοίγει κανείσ ζνα αρχείο με τθν εντολι C-x f, ο emacs ρωτά για 
το όνομά του ςτον mini-buffer. 

 Θ εναλλαγι από τον ζνα buffer ςτον άλλο γίνεται με τθν εντολι C-x b, οπότε 
ηθτείται από το χριςτθ το όνομα του buffer (το όνομα ενόσ buffer είναι ςυνικωσ το 
όνομα του αντίςτοιχου αρχείου), Στον mini-buffer υποςτθρίηεται θ λειτουργία «Tab 
completion» (ολοκλιρωςθ με Tab): πατϊντασ τα πρϊτα γράμματα του ονόματοσ 
του buffer και ζπειτα το πλικτρο Tab, ο emacs κα ολοκλθρϊςει το όνομα του 
buffer. 

 Θ ολοκλιρωςθ με Tab δουλεφει παντοφ ςτον emacs, όταν ηθτείται είςοδοσ 
από το χριςτθ. 

 

 

Β.3 Modes  

 

Κάκε buffer ςτον emacs χαρακτθρίηεται από ζνα «mode» Για παράδειγμα, 
υπάρχει το text-mode για τα απλά αρχεία κειμζνου, αλλά υπάρχουν και modes 
όπωσ το c-mode για ςφνταξθ  προγραμμάτων ςε C, sh-mode για ςφνταξθ shell-
scripts, latex-mode για ςφνταξθ αρχείων LaTeX, mail-mode για ςφνταξθ μθνυμάτων 
e-mail, κ.ά. 

 Είναι δυνατό για ζνα mode να αλλάξει τισ λειτουργίεσ των πλικτρων και τισ 
εντολζσ. Για παράδειγμα, ςτο text-mode, το Tab απλά πάει τον δείκτθ (cursor) ςτο 
επόμενο Tab-stop, αλλά ςε πολλά modes όςον αφορά τισ προγραμματιςτικζσ 
γλϊςςεσ το Tab εκτελεί ςτοίχιςθ του κειμζνου ανάλογα με το μπλοκ κϊδικα όπου 
βρίςκεται.  
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Β.4 Ανούγοντασ αρχεύα 

 

Θ εντολι για να ανοίξει ζνα αρχείο ςτον emacs είναι C-x C-f, οπότε και 
ηθτείται το όνομα του αρχείου ςτον mini-buffer, όπου προτείνεται ο οικείοσ 
κατάλογοσ του χριςτθ (~/). Στο ςθμείο αυτό επιτρζπεται θ ολοκλιρωςθ με Tab. 

 Ο emacs κα ανοίξει το αρχείο ςε ζνα νζο buffer ο οποίοσ κα εμφανιςτεί ςτθν 
οκόνθ.  

Για τθ δθμιουργία ενόσ νζου αρχείου ςτον emacs, θ διαδικαςία είναι ίδια με 
αυτι του ανοίγματοσ υπάρχοντοσ αρχείου, με τθ διαφορά ότι τϊρα το ηθτοφμενο 
όνομα αρχείου κα πρζπει να είναι αυτό του νζου αρχείου που κζλουμε να 
δθμιουργιςουμε. Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ εντολισ ςτο mini-buffer εμφανίηεται θ 
ζνδειξθ «New file».  

 Πταν ζχει πλθκτρολογθκεί το C-x C-f για το άνοιγμα ενόσ αρχείου, είναι 
δυνατόν να πλθκτρολογθκεί C-g για να ακυρωκεί θ ενζργεια. 

 

 

Β.5 Βαςικό επεξεργαςύα  

 

Ο δείκτθσ (cursor) μπορεί να μετακινθκεί οπουδιποτε ςε ζνα ανοιχτό 
αρχείο. Θ κίνθςι του γίνεται με τα πλικτρα PgUp, PgDown, Home, End και με τα 
βελάκια. Υπάρχουν και διάφοροι ςυνδυαςμοί πλικτρων που μετακινοφν το δείκτθ, 
οι οποίοι ςυνοψίηονται ςτον πίνακα 3. 

Σθμείωςθ 1: Ρολλζσ Meta εντολζσ είναι παράλλθλεσ με τισ Control εντολζσ, μόνο 
που οι πρϊτεσ διαχειρίηονται μεγαλφτερα πράγματα, π.χ. το C-f πθγαίνει ζνα 
χαρακτιρα μπροςτά ενϊ το M-f πθγαίνει μία λζξθ μπροςτά κ.ο.κ.  

Σθμείωςθ 2: Το Μ-< και το Μ-> απαιτοφν τθν πλθκτρολόγθςθ Shift-Alt-comma και 
Shift-Alt-dot αντίςτοιχα, επειδι τα < και > ειςάγονται με Shift-comma και Shift-dot 
αντίςτοιχα. 

Σθμείωςθ 3: Το C-k διαγράφει (ι ςκοτϊνει όπωσ ςυνθκίηεται να λζγεται) όλο το 
κείμενο από τον χαρακτιρα μετά το δείκτθ και μζχρι το τζλοσ τθσ γραμμισ, αλλά δε 
διαγράφει τθν ίδια τθ γραμμι (ο χαρακτιρασ τζλουσ γραμμισ παραμζνει). Για να 
διαγραφεί μία ολόκλθρθ γραμμι, πρζπει να τοποκετθκεί ο δείκτθσ ςτθν αρχι τθσ 
γραμμισ και να πατθκεί το C-k δφο φορζσ. 
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Πίνακασ 3: Βαςικζσ εντολζσ επεξεργαςίασ του emacs 

Εντολι Αποτζλεςμα 

C-b Ζνασ χαρακτιρασ πίςω 
C-f Ζνασ χαρακτιρασ μπροςτά 
C-n Μία γραμμι κάτω 
C-p Μία γραμμι πάνω 
C-a Αρχι γραμμισ 
C-e Τζλοσ γραμμισ 
M-b Μία λζξθ πίςω 
M-f Μία λζξθ μπροςτά 
M-} Μία παράγραφο μπροςτά 
M-{ Μία παράγραφο πίςω 
M-a Μία πρόταςθ πίςω 
M-e Μία πρόταςθ μπροςτά 
C-d Διαγράφει τον χαρακτιρα κάτω από τον κζρςορα 
M-d Διαγράφει μζχρι το τζλοσ τθσ τρζχουςασ λζξθσ 
C-v Κάτω μία οκόνθ (PgDn) 
M-v Ράνω μία οκόνθ (PgUp) 
M-< Ριγαινε ςτθν αρχι του buffer 
M-> Ριγαινε ςτο τζλοσ του buffer 
C-_ Αναίρεςθ τθσ τελευταίασ αλλαγισ (μπορεί να επαναλθφκεί) 
C-k Διαγραφι μζχρι το τζλοσ τθσ γραμμισ 
C-s Αναηιτθςθ προσ τα εμπρόσ 
C-r Αναηιτθςθ προσ τα πίςω 

 

 

Β.6 Αποθηκεύοντασ αρχεύα  

 

Θ εντολι για να αποκθκευκεί ζνα αρχείο είναι C-x C-s. Ο emacs δεν κα 
ρωτιςει για το όνομα, εφόςον αυτό είναι ιδθ γνωςτό από το άνοιγμα του αρχείου, 
και κα αποκθκεφςει το αρχείο. Σε περίπτωςθ που δεν είναι γνωςτό το όνομα, ο 
χριςτθσ κα πρζπει να δϊςει ςτο mini-buffer που ανοίγει το επικυμθτό όνομα. 

 Αν ο χριςτθσ κζλει να αποκθκεφςει το κείμενό του ςε ζνα νζο αρχείο τότε 
πρζπει να πλθκτρολογιςει C-x C-w (διαδικαςία «save as»).  

Πταν ο χριςτθσ ανοίγει ζνα αρχείο, θ προθγοφμενθ ζκδοςθ του αρχείου 
μετονομάηεται με ίδιο όνομα ακολουκοφμενο από ζναν χαρακτιρα ~. Ρ.χ. κατά τθν 
επεξεργαςία του αρχείου «myfile.txt», ο emacs δθμιουργεί ζνα αντίγραφο με το 
όνομα «myfile.txt~». 

 Κατά τθν επεξεργαςία ο emacs δθμιουργεί αυτόματα ζνα αντίγραφο τθσ 
δουλειάσ ςε ζνα αρχείο το οποίο το αποκθκεφει με όνομα το οποίο ξεκινάει και 
τελειϊνει με «#» (π.χ. «#myfile.txt#»). Αυτό το αντίγραφο διαγράφεται αυτόματα με 
τθν αποκικευςθ με C-x C-s.  
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Β.7 Τερματιςμόσ του emacs  

 

Πταν τελειϊςει ο χριςτθσ με όλεσ τισ εργαςίεσ ςτον emacs μπορεί να τον 
τερματίςει πλθκτρολογϊντασ C-x C-c. Αν κάποια αρχεία δεν ζχουν αποκθκευκεί, ο 
emacs ρωτά το χριςτθ αν κζλει να τα αποκθκεφςει. 

 

 

Β.8 Γρϊφοντασ ελληνικϊ ςτον emacs 

 

Χρθςιμοποιϊντασ το πακζτο MULE (MULtilingual Environment), ο emacs 
δίνει ςτο χριςτθ τθ δυνατότθτα ειςαγωγισ διεκνϊν χαρακτιρων. Σε ςυνδυαςμό με 
τθ χριςθ κατάλλθλων γραμματοςειρϊν μποροφμε λοιπόν να γράφουμε ελλθνικά 
χρθςιμοποιϊντασ τον emacs. 

 Για τθν εναλλαγι από το λατινικό ςτο ελλθνικό πλθκτρολόγιο (ι από το 
ελλθνικό ςτο λατινικό) χρθςιμοποιείται ο ςυνδυαςμόσ C-\ . 

 Ανά πάςα ςτιγμι ο χριςτθσ μπορεί να δει ςτα αριςτερά τθσ γραμμι 
κατάςταςθσ το τρζχον πλθκτρολόγιο. Θ ζνδειξθ «-u:-» ςθμαίνει πωσ το ενεργό 

πλθκτρολόγιο είναι το λατινικό, ενϊ θ ζνδειξθ «-Ωu:-» ςθμαίνει πωσ το ενεργό 
πλθκτρολόγιο είναι το ελλθνικό. Το γράμμα «u» ςτισ παραπάνω ενδείξεισ αφορά 
τθν κωδικοποίθςθ χαρακτιρων και πιο ςυγκεκριμζνα δθλϊνει ότι χρθςιμοποιείται θ 
κωδικοποίθςθ χαρακτιρων unicode (UTF-8). 

 Ο emacs δζχεται χαρακτιρεσ Unicode, οπότε αν το περιβάλλον ςτο οποίο 
λειτουργεί (π.χ. το KDE ςτο Linux) παρζχει τζτοιουσ χαρακτιρεσ, είναι δυνατι θ 
άμεςθ χριςθ τουσ (χωρίσ να απαιτείται θ χριςθ του πακζτου MULE). 

Για τα τονοφμενα γράμματα του ελλθνικοφ αλφαβιτου χρθςιμοποιείται το 

πλικτρο . Ραραδείγματα: 

 ά =  , α 

 Π =  , Ο 

 χ = Shift- , υ 

 ΐ =  , Shift- , ι 

 

 

 

  

; ; 

; 

; 

; 

; 
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