
Απανηήζειρ Θεμάηων Σύγσπονηρ Φςζικήρ Ι, Εξεηαζηική Πεπίοδορ Φεβποςαπίος 2011. 
 

 

Θέμα 3
ο
: 

(α) Από ηε ζρέζε  cos1λλλλ Cο   πνπ καο δίλεη ηε κεηαηόπηζε ηνπ κήθνπο θύκαηνο ζην 

πείξακα ζθέδαζεο Compton, κπνξνύκε λα γξάςνπκε 
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  (1) 

Γλσξίδνπκε όηη ιν=242 pm θαη όηη Δι/ιν=0.01 (1%). Τν κήθνο θύκαηνο Compton ιC=h/(mec)≈2.42×10
-12

 m= 

2.42 pm. Αληηθαζηζηώληαο ζηελ (1) βξίζθνπκε όηη cosθ≈1.3×10
-3

, ζπλεπώο θ=89.9
ν
≈90

ν
. 

 

(β) Εθόζνλ γηα ην ίδην πείξακα (θαη ζηόρν) ν ζρεκαηηζκόο πεξίζιαζεο πνπ παξάγνπλ νη αθηίλεο-Χ θαη ηα 

ειεθηξόληα είλαη ν ίδηνο, ηα ειεθηξόληα έρνπλ κήθνο θύκαηνο de Broglie ίζν κε ην κήθνο θύκαηνο ησλ 

αθηίλσλ-Χ. Σπλεπώο ε νξκή ησλ ειεθηξνλίσλ δίλεηαη από ηε ζρέζε, p=h/ιν θαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα Κ είλαη 

ίζε κε 
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Δηαηξώληαο κε ην θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ θαη’ απόιπηε ηηκή e, εθθξάδνπκε ηελ Κ ζε eV, 
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K  eV. 

 

 

Θέμα 4
ο
: 

(α) Από ηε ζρέζε  hfKmax  ηνπ θσηνειεθηξηθνύ θαηλνκέλνπ έρνπκε όηη 

 maxKhf   (1) 

Γλσξίδνπκε όηη Kmax = 0.5 eV. Πξέπεη λα βξνύκε ηελ ελέξγεηα ηνπ θσηνλίνπ hf εθθξαζκέλε ζε eV. Από ηε 

ζεκειηώδε εμίζσζε ηεο θπκαηηθήο έρνπκε fι=c, νπόηε 
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θαη δηαηξώληαο κε ην θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ θαη’ απόιπηε ηηκή e, 
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hf eV. 

Αληηθαζηζηώληαο ζηελ (1) βξίζθνπκε όηη  ≈ 4 eV. 

 

(β) Γλσξίδνπκε όηη ην έξγν εμόδνπ είλαη ε ειάρηζηε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη 

γηα ηελ εθδίσμε ηνπ ειεθηξνλίνπ από ην πεγάδη. Η πεξίπησζε =|Umin| 

απεηθνλίδεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα θαη ππνλνεί όηη Εmin=Umin, όηη δειαδή ε 

ειάρηζηε (κεραληθή) ελέξγεηα είλαη ίζε κε ηελ ειάρηζηε δπλακηθή ελέξγεηα (ην 

ζσκαηίδην είλαη αθίλεην ζηνλ πάην ηνπ πεγαδηνύ). Ο έιεγρνο απηήο ηεο 

ππόζεζεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηεο Αξρήο ηεο Απξνζδηνξηζηίαο. 

Καη’ αξρήλ γξάθνπκε ηελ ελέξγεηα ελόο ειεθηξνλίνπ σο 

 Ε = Umin + K (1) 

(ζε όιν ην κήθνο ηνπ πεγαδηνύ ε δπλακηθή ελέξγεηα U(x)=Umin). 

Η θηλεηηθή ελέξγεηα πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε ή ην πνιύ ίζε κε ηελ αβεβαηόηεηά ηεο 
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Από ηελ Αξρή ηεο Απξνζδηνξηζηίαο,  px , ε απξνζδηνξηζηία ηεο νξκήο γξάθεηαη 
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 (3) 

θαη εθόζνλ ηα ειεθηξόληα είλαη εγθισβηζκέλα ζην πεγάδη κήθνπο , γηα ηελ απξνζδηνξηζηία ζέζεο ζα 

έρνπκε 

 Δx~. (4) 

Σπλδπάδνληαο ηηο (1)-(4) θαηαιήγνπκε ζηε ζρέζε 
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 (5) 

εθόζνλ 2
/2me

2
>0. Σπλεπώο ε ειάρηζηε ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ δελ κπνξεί 

λα είλαη ε Umin θαη ζπλεπώο ην έξγν εμόδνπ πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξν από 

|Umin|. Θα  πξέπεη δειαδή λα έρνπκε <|Umin|, όπσο θαίλεηαη θαη ζην δηπιαλό 

ζρήκα. 

 

(γ) Γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή δηέιεπζεο ρξεζηκνπνηνύκε ηε ζρέζε 
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exp~  (1) 

όπνπ γλσξίδνπκε θαη ην κήθνο ηνπ πεγαδηνύ L=1 nm. Τν κόλν πνπ απνκέλεη 

λα ππνινγίζνπκε είλαη ε πνζόηεηα Umax – Ε. Από ην ζρήκα έρνπκε όηη 

Umax=0 θαη Ε=Εmin<0 (γηα εθηηκήζεηο ηάμεηο κεγέζνπο ηνπ Τ αγλννύκε ηε 

κεηαηόπηζε ησλ ελεξγεηαθώλ επηπέδσλ πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ε 

ζπγθεθξηκέλε αιιαγή ηεο κνξθήο ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο). Σπλεπώο 

(ζπκβνπιεπόκελνη θαη ην ζρήκα),  

 Umax – Ε = – Εmin =  (2) 

Αιιά ην έξγν εμόδνπ =4 eV έρεη ππνινγηζηεί από ην εξώηεκα (α). Εηζάγνληαο ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα 

ζηελ (1) (όια εθθξαζκέλα ζε κνλάδεο SI) βξίζθνπκε όηη 
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