
 
 
 
 
 
 
Κεφάλαιο ΙII :  
Εργαστηριακές ασκήσεις που αφορούν εντολές ελέγχου 
της ροής ενός προγράµµατος. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζονται εργαστηριακές ασκήσεις οι οποίες αφορούν 
κυρίως τις εντολές της Java οι οποίες ελέγχουν την ροή εκτέλεσης σε ένα πρόγραµµα Οι 
εντολές αυτές είναι οι ακόλουθες:  
 

• if-else και else-if 
• switch 
• while 
• for 
• do-while 

 
Στις εργαστηριακές ασκήσεις που ακολουθούν, εκτός από απλά προγράµµατα τα 

οποία αναφέρονται στη χρήση των παραπάνω εντολών, παρουσιάζονται ασκήσεις οι 
οποίες αναφέρονται σε: 

   
• ∆ιερεύνηση εξισώσεων 
• Αναδροµικές σχέσεις 
• Αριθµητικές σειρές 
• Αναπτύγµατα σε σειρές 
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3.1 Λυµένες Ασκήσεις. 
 
3.1.1 Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να συγκρίνει µεταξύ τους δύο ακεραίους 
αριθµούς. Οι δύο ακέραιοι να εισαχθούν στο πρόγραµµα από το πληκτρολόγιο. Να 
χρησιµοποιήσετε την εντολή if. 
 
Πρώτη πιθανή λύση µε την χρήση της εντολής if σε απλή µορφή 
 

 
 
Η εκτέλεση του προγράµµατος εικονίζεται παρακάτω: 
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∆εύτερη πιθανή λύση µε την χρήση της εντολής if-else και else-if 
 

 
 
Και η δεύτερη λύση δίνει ακριβώς τα ίδια αποτελέσµατα όπως και η πρώτη. 
 
 
 
3.1.2 ∆ίδεται η συνάρτηση: 
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όπου n ακέραιος. Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει την τιµή της για 
κάθε n το οποίο εισάγεται από το πληκτρολόγιο. Να γίνει διερεύνηση ώστε να 
αποκλεισθούν µη πραγµατικές τιµές και τυχόν απειρισµοί της συνάρτησης. 
 
 
Η παραπάνω συνάρτηση έχει πραγµατικές τιµές όταν η υπόριζος ποσότητα είναι >=0. 
Επίσης η συνάρτηση απειρίζεται όταν n=30. Μια πιθανή λύση του προβλήµατος είναι η 
ακόλουθη: 
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Η εκτέλεση του προγράµµατος µε µερικά παραδείγµατα εικονίζεται παρακάτω.   
 

 
 
 
 
3.1.3 Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο ως είσοδο να έχει έναν ακέραιο από το 1 έως 
το 7 και ως έξοδο να τυπώνει την αντίστοιχη ηµέρα της εβδοµάδας. Να χρησιµοποιήσετε 
την εντολή switch. 
 
Μια πιθανή λύση του προβλήµατος είναι η ακόλουθη: 
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Η εκτέλεση του παραπάνω προγράµµατος δίνει το παρακάτω αποτέλεσµα: 
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3.1.4 Να γράψετε ένα πρόγραµµα το οποίο να τυπώνει δέκα τυχαίους ακεραίους 
αριθµούς. Να χρησιµοποιήσετε την κλάση Random. Να χρησιµοποιήσετε τις εντολές for, 
while και do-while σε τρία διαφορετικά προγράµµατα. 
 
Για να χρησιµοποιήσετε τυχαίους αριθµούς πρέπει αρχικά να εισάγετε την κλάση 
java.util.Random. Στη συνέχεια να την χρησιµοποιήσετε ώστε να κατασκευάσετε ένα 
αντικείµενο το οποίο να δηµιουργεί τυχαίους αριθµούς (στο παράδειγµά µας το 
ονοµάζουµε rndm). Στη συνέχεια το αντικείµενο αυτό µε την µέθοδο nextInt() 
δηµιουργεί τυχαίους ακεραίους αριθµούς από το –2147483648 έως το 2147483647. Εάν 
θέλετε αντί για ακεραίους να δηµιουργήσετε τυχαίους αριθµούς τύπου float ή double από 
το 0 έως το 1 µπορείτε να χρησιµοποιήσετε τις µεθόδους nextFloat() και nextDouble() 
αντίστοιχα. 
 
 
Μια πιθανή λύση µε την χρήση της εντολής for είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
Η εκτέλεση του προγράµµατος εικονίζεται παρακάτω. Κάθε φορά που το εκτελείτε 
δηµιουργούνται νέοι τυχαίοι αριθµοί.  
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Μια πιθανή λύση µε την χρήση της εντολής while είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
 
Μια πιθανή λύση µε την χρήση της εντολής do-while είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
Η εκτέλεση των παραπάνω προγραµµάτων δίνει το ίδιο αποτέλεσµα όπως και η πρώτη 
λύση. 
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3.1.5 Να γράψετε ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει το παραγοντικό ενός θετικού 
ακεραίου αριθµού n ο οποίος να εισάγετε από το πληκτρολόγιο. Προστατέψτε το 
πρόγραµµά σας από εισαγωγή αρνητικών ακεραίων αριθµών. ∆ίνονται: 
n! = 1*2*3*…*(n-1)*n 
0! = 1 
 
Μια πιθανή λύση του προβλήµατος είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
Προσέξτε τον έλεγχο για αρνητικούς ακεραίους ο οποίος υλοποιείται µε µια απλή εντολή 
if. Ακολουθούν παραδείγµατα εκτέλεσης του προγράµµατος. 
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3.1.6 ∆ίνεται η αναδροµική σχέση 
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Να γραφεί ένα πρόγραµµα για n=1,2,3,4… µε την βοήθεια του οποίου να υπολογίζετε 
την τιµή του n-οστου όρου (όπου το n να εισάγεται από το πληκτρολόγιο). Εκτελέστε το 
πρόγραµµα και υπολογίστε τους όρους για n= 2, 5, 10, 20. 
 
Μια πιθανή λύση είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
Η εκτέλεση του προγράµµατος εικονίζεται παρακάτω: 
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3.1.7 ∆ίνεται η  ακόλουθη αριθµητική σειρά: 
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Να αναπτύξετε ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει χωριστά τα δύο µέρη της 
αριθµητικής σειράς και να επαληθεύσετε τις σχέσεις µε µερικά παραδείγµατα. Το n να 
δίνεται από το πληκτρολόγιο. Εκτελέστε το πρόγραµµα για n=5 και n=13. 
 
Μια πιθανή λύση είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
Η εκτέλεση του προγράµµατος εικονίζεται παρακάτω: 
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3.1.8 ∆ίνεται η ακόλουθη σειρά: 
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Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει αρχικά την τιµή σύγκλισης της σειράς, 
Στη συνέχεια να κάνετε έναν πίνακα ο οποίος να περιέχει τα αθροίσµατα  µε 1,2,3 έως 12 
όρους. Παρατηρείστε την σύγκλιση. 
 
Μια πιθανή λύση είναι η ακόλουθη: 
 

 
 
Η εκτέλεση του προγράµµατος εικονίζεται παρακάτω: 
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3.2 Ασκήσεις. 
 
3.2.1 Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει την ρίζα ενός πραγµατικού 
αριθµού (θετικού, µηδέν ή αρνητικού). Ο πραγµατικός αριθµός να εισάγετε από το 
πληκτρολόγιο. 
 
 
3.2.2 ∆ίνονται οι συναρτήσεις: 
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όπου x πραγµατικός αριθµός και n ακέραιος. Να γραφεί ένα πρόγραµµα για κάθε µία 
συνάρτηση το οποίο να υπολογίζει την τιµή της για κάθε n ή x το οποίο εισάγεται από το 
πληκτρολόγιο. Να γίνει διερεύνηση ώστε να αποκλεισθούν µη πραγµατικές τιµές και 
τυχόν απειρισµοί της συνάρτησης. 
  
 
3.2.3 Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει τις πραγµατικές λύσεις του 
τριωνύµου: 

02 =++ cbxax  
όπου οι είναι πραγµατικοί αριθµοί. Να γίνει πλήρης διερεύνηση του 
προβλήµατος. ∆ίνονται: 
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3.2.4 Λύστε το προηγούµενο πρόγραµµα ώστε να υπολογίζει και τις πραγµατικές και 
τις µιγαδικές λύσεις του τριωνύµου. 
 
 
3.2.5 Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει όλες τις λύσεις της 
τριτοβάθµιας εξίσωσης: 
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όπου οι είναι πραγµατικοί αριθµοί. Να γίνει πλήρης διερεύνηση του 
προβλήµατος. 

321 ,, aaa

Υπόδειξη: ∆ίνεται η γενική λύση του προβλήµατος: 
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Ορίζουµε ως διακρίνουσα την τότε έχουµε τις ακόλουθες περιπτώσεις: 23 RQD +=
Εάν  τότε όλες οι ρίζες είναι πραγµατικές και άνισες µεταξύ τους. 0<D
Εάν  τότε όλες οι ρίζες είναι πραγµατικές και τουλάχιστον δύο ίσες µεταξύ τους. 0=D
Εάν  τότε µία ρίζα είναι πραγµατική και οι άλλες δύο µιγαδικές. 0>D
 
 

3.2.6 Να γραφεί ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει το άθροισµα . Ο ακέραιος 

αριθµός m να εισάγετε από το πληκτρολόγιο. Εκτελέστε το πρόγραµµα και εκτυπώστε το 
αποτέλεσµα για m=100 και m=200. 
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3.2.7 ∆ίνονται οι ακόλουθες αναδροµικές σχέσεις: 
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Να γραφούν προγράµµατα για τον υπολογισµό του n-οστου όρου (όπου το n να 
εισάγεται από το πληκτρολόγιο). Εκτελέστε τα προγράµµατα και υπολογίστε τους όρους 
για n=  3,  5, 10 και 15. 
 
 
3.2.8 ∆ίνονται οι ακόλουθες αριθµητικές σειρές: 
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Για κάθε µια από αυτές να αναπτύξετε ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει χωριστά 
τα δύο µέρη της αριθµητικής προόδου και να επαληθεύσετε τις σχέσεις µε µερικά 
παραδείγµατα. Το n να δίνεται από το πληκτρολόγιο. 
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3.2.9 ∆ίνονται οι ακόλουθες σειρές Taylor: 
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Για κάθε µια από αυτές να αναπτύξετε ένα πρόγραµµα το οποίο να υπολογίζει χωριστά 
τα δύο µέρη των παραστάσεων και να επαληθεύσετε τις σχέσεις µε µερικά 
παραδείγµατα. Τα x και n να δίνονται από το πληκτρολόγιο. 
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